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PROLOGO

Las experiencias de aquellos que estamos o hemos estado inmerso en el mundo de las
academias preuniversitarias, universidades nacionales o particulares nos demuestra que
no hay concordancia entre lo ensefiado en la secundaria y las exigencias planteadas en
los examenes de admisién y en las evaluaciones en las diferentes universidades del pais.
A diario comprobamos la mala o poca preparacion con que los estudiantes egresan de la
secundaria.

Ni los profesores ni los alumnos tienen culpa de esta situacion que es mas critica en el caso
de la asignatura de quimica. En los Ultimos congresos de quimica, se han venido sefialando
como causas del problema aludido las siguientes:

e Las medidas adoptadas por los gobiernos en el marco de la reformas educativas
vigentes.

e Carecer de especialistas en quimica pedagdgicamente en las universidades
nacionales, ejemplo: en la Universidad Nacional de Trujillo una de las primeras en la
ensefianza de la quimica como especialidad para optar el titulo de ingeniero quimico
y luego el titulo en las especialidad de ciencias fisicas y quimicas que en algunos
anos egresaban como maximo dos alumnos y algunos afos ningln egresado, esto
alcanzo hasta el afio 1972; actualmente ya no hay la especialidad de ciencias fisicas
y quimicas.

e Colegios emblematicos a nivel nacional no tienen especialistas en quimica
(pedagogos), se encargan de hacerlo los (Bidlogos, fisicos, matematicos y otros) o
en su defecto se encargan de dar clases ingenieros quimicos.

En el ministerio de Educacion los directores especialistas a nivel nacional actéan sin ninguna
responsabilidad porque no tienen esta especialidad.

Podemos enumerar muchas causas. Pero, consciente de esta realidad, me he dedicado a
escribir la primera edicion de este texto. Nomenclatura de los compuestos inorganicos,
conceptos quimicos, teoria, ejemplos resueltos y problemas propuestos con sus respectivas
respuestas.

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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Este texto procura que el alumno o profesor tenga mayor informacién sobre las funciones
quimicas inorgdnicas binarias y ternarias. Partimos de la premisa de que la ciencia nunca se
queda estatica. Creemos que con mayor empeno en el estudio de este texto especializado
los resultados seran altamente positivos para estudiantes preuniversitarios y universitarios
de las carreras de ciencias, medicina, ingenieria y afines.

La presente coleccidn de teoria didactica sera (til a los interesados en lograr sus objetivos y
alcanzar sus metas trazadas, asi como para lograr la mayor expansion de los conocimientos
cientificos modernos.

Este libro contiene mas de 680 ejercicios y problemas.

1 2 Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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NOMENCLATURA
INORGCANICA

Objetivos

En este capitulo el estudiante estara en la capacidad de conocer:

2.

Valencia y nUmero de oxidacion de un elemento en sus diferentes casos.

Conocer el valor de la valencia de los principales elementos quimicos y escribir
compuestos inorganicos.

Clasificacion de los compuestos Inorganicos en binarios y ternarios.

Formular y nombrar a los principales compuestos inorganicos de acuerdo a normas
y reglas de nomenclatura.

Valencias y funciones quimicas, verificacion y escritura de
compuestos

A. Definicidon: Valencia o nimero de oxidacidon es la capacidad de combinacién de un

elemento ganando o perdiendo electrones para formar un compuesto.

a. En el enlace idnico o polar la valencia corresponde al nimero de electrones que
un atomo puede perder o ganar o compartir electrones en su capa mas externa,
asi la valencia de cada io6n es igual a su carga. Ejemplo:

Ba*? Clz'l; El Bario es divalente positivo porque perdié 2 electrones, el Cloro
adquirié esos electrones (Cl') y puesto que hay dos CI" y dos electrones; el
Cloro es monovalente negativo y se convirtié en el ién cloruro (Cl') monovalente
negativo. En los enlaces covalentes o covalentes coordinados, la valencia de un
atomo es la suma de los enlaces en que participa.

Z e- (x+y)=12Zx+12Zy
(CH,) = 12(e) + 4 Z (H)

=6+4=10e-

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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b. Reglas de la valencia
e Los elementos libres tienen valencia cero.

e El oxigeno actla como divalente negativo y el hidrégeno como monovalente
positivo o negativo (en los hidruros metalicos).

e Un atomo puede tener varias valencias. Por ejemplo, N puede ser trivalente
positivo y pentavalente positivo.

e Las valencias siempre son nimeros enteros.

e La suma de las valencias positivas tiene que ser igual a la suma de las
valencias negativas, porque todos los compuestos con enlaces idnicos o
covalentes son neutros [0].

Ejemplo: S0,=0
S + 03 = 0 — Subindices pasan a ser coeficientes

S+3(-2)=0 — Valencia (O) = -2

n

-6=0
S =+ 6 Azufre hexavalente positivo.

Su valor es entero o fraccionario con su respectivo signo.

B. CLASES de VALENCIA: Numero de oxidacion
1. Valencia de un elemento en un compuesto.
2. Valencia del radical en un compuesto.

3. Valencia del elemento en un radical.

Ejemplo de un elemento en un compuesto.
H,S0,=0
H,+s+0,=0
2H+ S + 3 [-2] =0  Tetravalente positivo.
2(+1)+S-6=0 — S=+4
Ejemplo de un radical en el compuesto.

H,PO,=0
H,+P0,=0
+31)+P0, =¢
+3+ PO, — PO,=-3

PO, Trivalente negativo

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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Ejemplo del elemento en un radical.
P2 07§= Se iguala a los enlaces que estan en el exponente
P2 07= -4
2P + 7 (-2) = -4
2P-14=-4
2P=+14-4 Pentavalente positivo

P= +10=45 —>P=+5
2

C. ESCRITURA DE COMPUESTOS “verificacion”:

A. De un elemento (s) y otro elemento.

B. De un elemento (s) y un radical.

A: Ejemplo de un elemento (s) y otro elemento:
Na® y CI" se unen rapidamente: 1,1,2,2,3,3; etc.

N{}I' Se lee del no metal al metal.

Cloruro de Sodio

Otro ejemplo:

Ca*?y ClI*

Cg;% No coincide se cruza

1 2

CaCl, — Cloruro de Calcio
~— 2

Otro ejemplo:

Al*® Ca*? Na*t y S
+6 -2
+3 -1
VI II

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas 1 5
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AlCaNaS se simplifica

ITI I

AlCaNaS AlCa aS3

1 3

Se lee sulfuro triple de sodio, calcio y aluminio.

B: Ejemplo de un elemento y un radical

Ca?S0,?

Ca" S0, ™ CaSO,”

&—"

Se unen de inmediato sulfato de calcio cuando coinciden las valencias.

Otro ejemplo:

Al Ca'ty SO, =

Al Ca, (SO,),

— —

Sulfato doble de calcio y aluminio.

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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3. Obtencion de las funciones quimicas inorganicas

Ver cuadro siguiente.

Obtencion de las funciones quimicas inorganicas

METAL NO METAL
reacciona reacciona
y y y y
HIDROGENO OXIGENO OXIGENO HIDROGENO
l Metal LMetaI NbMetal lNo Metal
0XIDO OXIDO ACIDO
HIDRURO METALICO NO METALICO HIDRACIDO
1+171- HIDROXIDO v ACIDO reacciona
M +H (BASE) B OXACIDO H 0 .
2
. - H O
2+ 1- > oy 2
M I‘I2 OXISAL
NaOH+
+ j:
etc. SAL HALOIDEA
_ NaNO3 + H,O
NaCl + HZO
3.1 Metales y no metales
Metales

1. Metales con una sola valencia.

GRUPOI-A GRUPOII-A GRUPO III - A
Na = +1 Mg = +2 Al = +3
K=+1 Ca = +2 Sc=+3
Cs =+1 Ba = +2 Oxido de Sodio

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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2. Metales con dos valencias.

Cu=+1, +2 Ni = +2, +3 Pt=+2, +4
Ag = +1, +2 Co = +2,+3 Pd = +2, +4
Au = +1, +3 Fe = +2, +3 Sn = +2, +4

3. Metales con mas de dos valencias.

Cr=+2,+3y+6 Elementos anféteros
Metal No metal
Mo = +2,+3,+4,+5,+6 Oxidos metalicos
Metal No metal
Mn = +2, +3, +4, +6, +7
Metal No metal Oxidos no metalicos
No metales
GRUPO III - AB GRUPO IV - A GRUPOV-A |GRUPOVI-AS,Se, Te| GRUPOVII-A
C, Si N,P,As,Sb F, Cl, Br, I
+3 ICO +4 ICO +5 ICO +6 I1CO +7 PER-ICO
+1 0SO +2 0SO +3 0SO +4 0SO +5 ICO
+1 HIPO - 0OSO +2 HIPO - OSO +3 0SO
-3 -2 +1 HIPO-0SO
NH,PH, AsH,, SbH, | SH.2,SeH_2,TeH_2
-1
HE HCI, HBr, HI

4. Normas y reglas de nomenclatura

De acuerdo a las recomendaciones vigentes del doctor W.R Peterson (Printed in Spain) afio
2004 libro AZUL de la IUPAC (International Union of pure and Applied Chemistry) publicadas
en el libro Aflo 2005 de la IUPAC, traducido bajo los auspicios de la Real Sociedad Espafiola
de Quimica, segun lo actualizado del CAS ( Chemical Abstracts Service) de la American
Chemical Society). La IUPAC y el CAS suelen coincidir en lo esencial, pero no siempre en

los detalles.

Principales Funciones quimicas iunorginicas

e Funcion hidruros.

e Funcidn 6xidos metalicos.
e Funcion 6xidos no metalicos.

e Funcion acidos hidracidos.

Compuestos binarios

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas




e Funcion sales haloideas.

e Peroxidos y superéxidos.

Victor Manuel Chévez Salazar

e Funcion bases o hidréxidos. Compuestos ternarios.

e Funcion acidos oxacidos.

e Funciones sales oxisales.

e Compuestos especiales.

5. Funcion hidruros metalicos y no metalicos, ejercicios

Son compuestos binarios de hidrogeno y otro elemento.

Elemento (E.Q) + Hidrogeno — F. Hidruros

M+ H—- M*H

X

Cuando reaccionan elementos metalicos representativos y elementos de transicion con el

hidrogeno (-1).
Ejemplo: con una sola valencia

Nomenclatura

J—> Hidruro de sodio (ico) N.

Na™ H —  »  Hidruro de sodio N.

—|—> Hidruro de sodio N.

Ejemplo: Con 2 valencias

Hidruro ferroso N.

Fe"sz'1 ——  Hidruro de hierro (II) N.

2 —|—> Dihidruro de hierro N.

FeH

J—> Hidruro férrico N.

Fe* H;' ———  Hidruro de hierro (III) N.

2 —|—> Trihidruro de hierro N.

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas

Tradicional o comun.
Stock.

Sistematica.

Tradicional o comun.
Stock.

Sistematica.

Tradicional o comun.
Stock.

Sistematica.
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5.1 Elementos metalicos con una sola valencia y dos valencias

Hidruro seguido del nombre del metal en genitivo “de” elementos metalicos con dos
valencias.

Hidruro "OSO” menor valencia
Hidruro ™ ICO” mayor valencia
Elementos con méas de dos valencias.
Hidruro empleando la nomenclatura

Anteriores agregando la nomenclatura sistematica.

N. Tradicional N. Stock N. Sistematica

Lit H Hidruro Litico Hidruro de Litio Hidruro de Litio

Mg+2 HZ' Hidruro Magnésico | Hidruro de Magnesio Hidruro de Magnesio

Al H3' Hidruro Aluminico | Hidruro de Aluminio Hidruro de Aluminio

Ph*? Hz- Hidruro Plumboso | Hidruro de Plomo (II) Dihidruro de Plomo

Pb** H - Hidruro Pliumbico | Hidruro de Plomo (IV) Tetrahidruro de plomo
4

Co*2 H ! Hidruro Cobaltoso | Hidruro de Cobalto (II) | Dihidruro de Cobalto
2

Co*3 H ! Hidruro Cobaltico | Hidruro de Cobalto (III) | Trihidruro de Cobalto
3

5.2 Hidruros “No metalicos”

Son compuestos binarios que resulta al reaccionar en catiéon (H") y elementos del
grupo VI - Ay VII - A; Anfigenos o Calcdégenos y Haldogenos (S, Se, Te - F, Cl, Br, I)

Nomenclatura: Comienza con el no metal terminado en “URO"”. Seguido del
hidrogeno donde termina “de hidrogeno” siempre y cuando sea un “gas”, de lo
contrario se realiza la reaccion en HZO o en solucién acuosa (ac), la nomenclatura
comienza con acido seguido del no metal terminado en “hidrico”. Asi tenemos.

A. Nomenclatura (Gas)
H*F! — Fluoruro de Hidrégeno.
H* CIt — Cloruro de Hidrégeno.
HBr — Bromuro de Hidrégeno.
H'T — Ioduro de Hidrégeno.
H,*'§*  — sulfuro de Hidrégeno.
HZ+1 Se? - Seleniuro de hidrégeno.

H,*' Te?* — Telururo de Hidrégeno.

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas



B. Nomenclatura con Agua Acuoso (H, O)

H F1 — Acido Fluorhidrico.

H* Cl — Acido Clorhidrico.
HBr — Acido Brombhidrico.
H' T — Acido Iodhidrico.

H2+1S'2 — Acido Sulfhidrico.
H2+1 Se? — Acido Selenhidrico.

Hz+1 Te? — Acido Telurhidrico.

Victor Manuel Chévez Salazar

6. Funcidon Hidruros No Metalicos, ejercicios especiales

Combinacion del H (N°= +1) con el B. C, Si, N, P, As, Sb y disoluciones en agua no presentan
caracter acido. Nombres aceptados por el Libro AZUL afio 2004; por el Libro ROJO afio 2005

de la IUPAC.

N. Comin

N. Sistematico

B3 H3+1 — Boraneo (Inestable)

Trihidruro de Boro.

BZ'3 H6+1—> Diborano (Estable)

Hexahidruro de diboro

Sb3 H3+1 — Estibina o Estinamina (Son compuestos
Venenosos)

Trihidruro de Antimonio.

As3 H3+ — Arsina o Arsenina.

Trihidruro de Arsenio.

pP3 H3+ — Fosfina o fosfamina.

Trihidruro de Fosforo.

c3 H4+1 — Carburo de Hidrégeno, Metano o Carbono.

Tetrahidruro de Carbono.

Si* H4+ — Silano.

Tetrahidruro de Silicio.

Ge H3 — Germano.

Tetrahidruro de Germano

NH3 — Amoniaco.

Trihidruro de Nitrégeno.

HZO — Hidrogeno (Agua).

Oxido de Dihidrogeno

Snt H+3 — Estannano.

Tatrahidruro de Estafo (IV).

N2 H4 — Hidrazina.

Tetrahidruro de dinitrégeno

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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7. Funcion 6xidos metalicos (propiamente dichos)

También llamados éxidos bésicos. Son combinaciones binarias del oxigeno (Anién 02) con
metales (Catién M*); son llamados 6xidos propiamente dichos y su formula general es:

Metal + Oxigeno — F. Oxido Bdsicos
M OXZ', x = valencia del metal

Nomenclatura: Al escribir la férmula se intercambian los nimeros de oxidacién escribiéndose
el oxigeno en segundo lugar.

N. Tradicional N. Stock N. Sistematica
Li,** 0* Oxido de Litio Oxido de Litio Oxido Litico
Ca*? 0? Oxido de Calcio Oxido de Calcio Oxido Calcico
AL 0 2 Oxido de Aluminio Triéxido de Dialuminio Oxido Aluminico
2 3
+1 ()2 Oxido de Cobre (I) Mondxido de Dicobre Oxido Cuproso
Cu,” 0
+2 -2 Oxido de Cobre (II) Monoxido de Cobre Oxido Cuprico
Cu,* 0
2
Fe*2 -2 Oxido de Hierro (II) Monoxido de Hierro Oxido Ferroso
Fe 30 2 Oxido de Hierro (III) Trioxido de Dihierro Oxido Férrico
2 3
Co*? 0 Oxido de Cobalto (II) Mondxido de Cobalto Oxido Cobaltoso
Co.*3 0.2 Oxido de Cobalto (III) | Triéxido de Cobalto Oxido Cobaéltico
0, 3 - -
Pb*2 02 Oxido de Plomo (II) Monoxido de Plomo Oxido Plumboso
Ph 0 2 Oxido de Plomo (IV) Diéxido de Plomo Oxido Plimbico
2

8. Cuadro de no metales

Grupo III - A (GrupoIV-A |GrupoV - A | Grupo VI - A Grupo VII - A
B, (boro) C,Si N, P, As, Sb S, Se, Te F, Cl, Br, I
3 4 +5 ico +6 ico +7 per - ico
+3ico +4 ico
. ) +3 0so +4 0s0 +5 ico
+1 oso +2 0so iDo —
+1 Hipo +2 Hipo - oso +3 0so0
-4; CH, 0S0 o )
-2; Hidracidos: +1 Hipo - oso
Nota SiH, -3; PH,, NH,, L
AsH,, SbH, H,S, H,Se, H,Te -1; Hidracidos:
HF, HCI, HI

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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8.1 Oxidos no metilicos (Anhidridos)

I\ P4

Llamados también “Anhidridos” “éxidos acidos”. Son las combinaciones del oxigeno
con los no metales (covalentes), con excepcién del Flior; el nUmero de oxidacién
es [0 = -2] mientras que otro elemento actlia con nimero de oxidacion positivo.
Al escribir se intercambian los nimeros de oxidacion escribiéndose el oxigeno en
segundo lugar.

Comun o Tradicional | Stock Sistematica
C?0? Anhidrido Carbonoso | Oxido de carbono (II) Monodxido de Carbono
Cc* 02'2 Anhidrido Carboénico Oxido de carbono (IV) | Diéxido de Carbono
S . . L s Mondxido d
N_*10? Anhidrido Hiponitroso | Oxido de Nitrogeno (I) _or_10>f| oce
2 Dinitrogeno
+3 1 2 S . - .y Trioxido de
N.* 0 Anhidrido Nitroso Oxido de Nitrégeno (III) | .,
2 3 Dinitrogeno
, Pentoxido d
N.*5 0.2 Anhidrido Nitrico Oxido de Nitrogeno (V) | o -oxi€o de
2 5 Dinitrégeno
N*20? Oxido de Nitrogeno Oxido de Nitrégeno (II) | Mondxido de Nitrégeno
N+202'1 Peréxido de Nitrogeno | Oxido de Nitrégeno (II) | Diéxido de Nitrégeno
C[2+1 02 Anhidrido Hipocloroso | Oxido de Cloro (I) Mondxido de Dicloro
C’[2+3 03'2 Anhidrido Cloroso Oxido de Cloro (III) Triéxido de Dicloro
Clz+5 05-2 Anhidrido Clérico Oxido de Cloro (V) Pentéxido de Dicloro
Anhidrido Hiper- ; i
CL* 0.7 dndo Hiper Oxido de Cloro (VII) Heptadxido de Dicloro
2 7 Perclorico
Comun o Tradicional | Stock Sistematica
S - Didxido de
Mn** 0.2 Anhidrido Manganoso | Oxido de Manganeso (IV) 1ox
2 Manganeso
, Tridéxido de
+6 () -2 Anhidrido Manganico | Oxido de Manganeso (VI
Mn 03 an gani X g VD) Manganeso
Anhidrido . Heptadxido de
Mn *7 0.2 an , . Oxido de Manganeso (VII) . pLacxi
2 7 Permanganico Dimanganeso
Cr+3 0.2 Anhidrido Cromoso Oxido de Cromo (III) Triéxido de Dicromo
2 3
Cro Anhidrido Crémico Oxido de Cromo (VI) Triéxido de Cromo
3

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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Stock

Sistematica

Oxido de Cloro (VII)

Heptoxido de Dicloro

Oxido de Azufre (IV)

Dioxido de Azufre

Oxido de Azufre (VI)

Tridxido de Azufre

Oxido de Fosforo (III)

Tridxido de Di fosforo

Comun o Tradicional
C]2 07 Anhidrido Perclérico
SO2 Anhidrido Sulfuroso
S0, Anhidrido Sulfurico
P, 0, Anhidrido Fosforoso
P,0, Anhidrido Fosférico

Oxido de Fosforo (V)

Pentoxido de fésforo

8.2 Peroxidos y superdxidos
. . ] 0 -1 p s 0 _1/2 .
Se caracterizan portenerelion peroxido 5 Y elionsuperoxido , '“respectivamente.

Los PEROXIDOS son combinaciones del anién perdxido 02'1 con un elemento metalico
0 no metalico. En estos componentes el oxigeno actla con nimero de oxidacion -1
y no puede simplificarse el subindice dos que significa que hay dos oxigenos unidos
cuando se formule.

Valencia Nomenclatura Tradicional
Na, 0, +1 Peréxido de Sodio
Li, 0, +1 Peréxido de Litio
Ca0, +2 Peréxido de Calcio
Bao, +2 Peréxido de Bario
H,0, +1 Peroxido de Hidrégeno
Na, 0+0 - Na,*"* 0,

SUPERPEROXIDOS: Donde el estado de oxidacion del oxigeno es O'/? en 0.

Los metales mas activos (Cs, Rb, K):

Cs?t1) 4 0, Cs*t) 022('1/2) ——»  Superéxido de Cesio
Rb + 0, Rb*' 0,1/ — 5 Superéxido de Rubidio
K + 0, K+102'1/2 ——»  Superoxido de Potasio
Valencia Nomenclatura Tradicional
]\[ao2 +1 Superoxido de Sodio
sr0), |+ Sr+? 0’2f02—> Sr0 4"2
Superoxido de Estroncio
Ba(Oz)z +2 Superoxido de Bario
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Cuando los Superdxidos se disuelven en agua se produce O,.

CuO0, (s) + 2H,0 —>2K*(a + 20H + 0O,(g9 + HO

2~y ) (ac) 2%2(ac)

Debido a esta reaccion el superdxido de potasio se utiliza como una fuente de oxigeno
en mascarillas para trabajo de rescate. La humedad de la respiracién provoca la
descomposicién del compuesto y se forma 02 y KOH. El KOH que se forma elimina el
CO2 del aire exhalado.

20H(ac)'+ Co,(g) —> H,0, + (O (ac)

El peréxido de sodio, Na,O, se usa comercialmente como un agente oxidante; cuando
se disuelve en agua produce perdxido de hidrégeno.

+ .
Na,0,, + 2 H20() — 2Na o * 20H[ac) + H,0,.,

Agua Oxigenada

9. Tipos de 6xidos: dobles, mixtos, hidratados. Ejercicios

Los tipos son:
A. Oxidos dobles
B. Oxidos mixtos
C. Oxidos Hhdratados

A. Oxidos dobles: Se forman sumando ambos éxidos de un mismo metal, el cual
posee estados de oxidacién (+2, +3) o (+2, +4). La formula general:

M = Metal

”

Se nombran teniendo en cuenta los 6xidos originales o colocando la palabra “salino
entre el nombre genérico “6xido” y el nombre del metal. Ejemplo:

Con el Fe (Fierro): E.O. = +2, +3
Fet2: FeO _— Oxido Ferroso l("‘)

Fe*3: Fe, 0, —>  Oxido Férrico

Fe*0, —>  Oxido Ferroso - Férrico

e Oxido Salino de Fierro (magnetita)
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Con el Sn (Estafio): E.O. = +2, +4
Sn*2: 25n+20?2 —>

Sn*: Sn*0, —

Oxido Stannoso

(+)

Oxido Stannico

Sn.O

374

Con el Pb (Plomo): E.O. = +2, +4

Oxido Stannoso - Stannico

Oxido Salino de Estafio

Pb*2: 2PbO —> Oxido Plumboso
Pb**: PbO, = ——> Oxido Plimbico
Pb.O, — Oxido Plumboso - Plimbico

Con el Mn (Manganeso): E.O. = +2, +4
Mn+2:2Mn*202 ———>

Mn+4: Mn+402'2 —_—

Oxido Salino de Plomo

Oxido Manganoso

Oxido Manganico

Mn304

Oxido Manganoso - Manganico

Oxido Salino de Manganeso

B. Oxidos mixtos: Son aquellos que estan constituidos por dos o mas éxidos de
metales diferentes unidos en iguales o diferentes relaciones. Para nombrarlos se usan
los nombres de los 6xidos que lo forman interponiendo o no en el nombre la palabra
doble (si son 2 6xidos originales), triple (sin son 3 dxidos originales) etc.

Fe+20- ———>» Oxido de Fierro (II)
Ti*+40, —> Oxido de Titanio (IV)
Ti+“Fe+203'2 ———> Oxido doble de Titanio (IV) y Fe (II)

26

Oxido de Titanio (IV) y Fe (II)
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Siempre se coloca el metal mas electropositivo y mas liviano primero si se da un
6xido mixto en formula empirica, y si desea saber los éxidos que lo forman entonces
se debe multiplicar con ciertos enteros de acuerdo a los tipos de metales que posee.

Ejemplo 1: éCuantos 6xidos forman a la albita: NaAISi,O,?

Solucién: Hay un metal alcalino +1, lo multiplicamos por 2 —» NCIZJ'O'2

2NaAlSi,0, — Na,ALSi.O,,

N\

1 Na,*'0?; 1AL7 0,% 6Si0, = 1+1+6=8, Resp.: 8 oxidos

Sumando Oxigenos: 1 + 3 + 12 = 16

Ejemplo 2: éCuantos 6xidos forman al Berilio: Be,Al,(SiO,).?
Solucion: Hay un metal alcalino Terreo:Be*? 02, lo multiplicamos por 2:
3Be**02; 1AL 0,% 6Si** 0,7 = 3+ 1+6=10, Resp.: 10 6xidos

Sumando Oxigenos: 3 + 3 + 12 = 18 [O]

Ejemplo 3: ¢Cuantos 6xidos forman a Turqueza: CuAI6(OH)8(PO4)45HZO?
Solucién:
CuO; 3 ALO,; 2 P,0,; 4H,0,5H,0

1 CuO; 3ALO,; 2P0

37 25/

9 H,0

2

1+ 3+ 2+ 9 =15 éxidos (Resp.)

Ejemplo 4: éCudntos 6xidos tiene la Benitoita: BaTiSi309?
Solucién:
BaO; TiO,; 3 SiO,
1 BaO; 1 TiO,; 3 SiO, , Resp.: 5 6xidos

Sumando Oxigenos: 1 + 2 + 6 = 9 [O]

Ejemplo 5: éCudntos 6xidos tiene la Milenita: KCa2Be2AlSi12030H207?
Solucién:
1 K,0; 4 Ca0; 4 BeO; 1 AlLO,; 24 Si0,: 1 H,O

27371

Sumando Oxidos: 1 + 4 + 4 + 1 + 24 + 1 = 35 6xidos (Resp.)

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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C. Oxidos Hidratados: Son compuestos que tienen agua en su constitucion.

Formula general: M,O,:

OxidoAnhidro

CusO,:5H,0 —>
BaS:7H,0O EEE——
Al,0,:3H,0 —
CaCl,:5H,0, —>
Ca0,:8H,0 —_—
PtO,:2H,0 _—
Ba(OH),:8H,0 —>

e

2CdCl,:5H,0

n H,0

Agua de cristalizacion

# de moles o
moléculas de agua
por mol.

Sulfato Cuprico Pentahidratado
Sulfuro Boérico Heptahidratado
Oxido de Aluminio Trihidratado
Oxido de Aluminio 3 - hidrato
Oxido de Aluminio 3 - agua

Sal Hidratada

Cloruro de Calcio Pentahidratado
Perdxido de Calcio - 8 - hidrato
Didéxido de Platino - 2 - agua
Hidroxido de Bario - 8 — agua

2 — Cloruro de Cadmio - 5 - hidrato

Sales ternarias hidratadas y especiales

HIO,: 2H,0
FeSO,: 7H,0

(NH,),P.,0.: 7H,0

b

Fe,(Mn,0,S,),: 7H,0

NaFeCl,: 3H,0

b

PtH,Mn,0,S.: 12H,0

:

Na,B,0,: 10H,0

(NH,),Fe(S0,),:15H,0 ’

Acido perlddico - 2 - Hidrato
Sulfato Ferroso — 7 - Hidrato
Ditiopirofosfato Amdnico

Tritio Peroxi Piro Permanganato Férrico
Heptahidratado

Cloruro Sdédico Férrico — 3 - agua

Dihidrégeno Pentatio

Piro Permanganato de platino(II) Dodecahidratado

Tetraborato de sodio decahidratado

Sulfato Amédnico Férrico - 15 - hidrato
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CusO,: 5H,0 —> Sulfato de Cobre (II) Pentahidratado

CasO,: 2H,0 —> Sulfato de Calcio Dihidratado

Na,CO,: 10H,0  —> Carbonato de Sodio Decahidratado ("Sal de soda”)

MgSO,: 7H,0 —> Sulfato de Magnesio Heptahidratado (“Sal de Epson”)

Na,SO,: 10H,0  —> Sulfato de Sodio Decahidratado (“Sal de Glauber”)

FeSO,: 7H,0 —» Sulfato Ferroso Heptahidratado (“Vitriolo verde”)

Na,B,0,: 10H,0 —> Dimetaborato de sodio Decahidratado (“Bérax”)

KAI(SO,),: 12H,0 —> Sulfato doble de potasio y aluminio Dodecahidratado
(“Alumbre”)

Ca,(PO,), —>» Fosfato de Calcio (“fosforita”)

Fe,[Fe(CNy),]1; —> Ferrocianuro de Hierro (II) ("Azul de Prusia”)

Fe,[Fe(CN)], —» Ferricianuro de Hierro (III) (“Azul de Turnbull”)

NH,SCN —> Tiocianato de Amonio

Fe(CON), —>» (Cianato de Hierro (III)

CaCo, —> Carbonato de Calcio (“Calcita o Marmol”)

(NH,),Fe(S0,),: 6H,0 = Sulfato doble de Amonio y Hierro (II) Hexahidratado
(“Sal de Mohr")

10. Funcion bases o hidroxidos; caracteristicas y ejercicios
Oxido Metalico + H,O —> Base o Hidroxido

Son compuestos ternarios formados por combinacion del ion hidroxido (OH-) o hidréxido
con cationes metalicos C*". También se dice la combinacion de un 6xido basico con el agua.
Tiene la caracteristica de contener el grupo funcional (OH") llamado “oxidrilo” o “Hidroxilo”.
Para nombrar se antepone la palabra genérica “hidroxilo” al nombre del elemento indicado,
su respectiva valencia en nimeros romanos entre paréntesis (notacion stock) o usando
“ico” u “0so” para la mayor o menor valencia, y en la sistemética se nombra el nimero de
(OH-) que tiene de acuerdo a su valencia si es una sola valencia, sea (OH"), (OH"),,(OH"),,
(OH"), ... simple: hidréxido de aluminio AI(OH),, si es dos valencias Fe*? y Fe** (OH-,
(OH-),, dihidroxi de hierro, trihidroxi de hierro. Cu* o Pb**, OH-, monohidréxido de cobre,
tetrahidroxido de plomo.

También se puede nombrar mediante la palabra “hidréoxido” y el nombre del catién. En los
elementos de n.o. (nimero de oxidacioén) invariable, pueden suprimirse prefijos y n.o.:
Mg(OH),:
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Tradicional: Hidroxido Magnésico
De stock: Hidroxido de Magnesio
Sistematica (IUPAC): Hidroxido de Magnesio

Caracteristicas:

e Tienen sabor astringente (amargo)

e De acuerdo a la Ley de Svantes
Arrhenius presentan el OH- —> Monovalente negativo

(OH-)2 —> Divalente Negativo
(OH-)3 —> Trivalente Negativo, etc.
e Frente a los indicadores:
Papel de tornasol vira a color “azul”
Fenolftaleina vira a color “rojo” (grosella)

Las bases son grandes neutralizantes de todos los acidos

Nomenclatura: comienza con Hidréxido seguido del nombre del metal de acuerdo al
tipo de valencia.

Comun o Tradicional | Stock Sistematica
Fe(OH), Hidréxido Férrico Hidréxido de Fierro (III) | Trihidroxido de Hierro
NH,OH Hidréxido Amdnico Hidréoxido de Amoniaco | Hidréoxido de Amoniaco

Nombres comunes de algunos hidroxidos en solucion acuosa
NaOH (ac): Soda Caustica se utiliza como detergente industrial.
KOH (ac): Potasa Caustica, sosa caustica.

Ca(OH), (ac): Lechada de cal, cal apagada.

Mg(OH), (ac): Leche de magnesia, antiacido estomacal y laxante.

Los hidroxidos de NaOH y KOH se usan en la fabricacion del jabdn desde hace muchos
siglos con la determinacion alcalis.
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NaOH
Ca(OH),
Fe(OH),
Pb(OH),
Sn(OH),
AI(OH),
Co(OH),
Fe(OH),
Au(OH),
Ni(OH),

Pt(OH),

NH,* (OH)
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Comin o Tradicional

Stock

Sistematica

Hidréxido Sédico

Hidroxido de Sodio

Hidréxido de Sodio

Hidréxido Calcico

Hidréxido de Calcio

Dihidréxido de Calcio

Hidréxido Ferroso

Hidroxido de Hierro (II)

Dihidréxido de Hierro

Hidréxido Plimbico

Hidroxido de Plomo (IV)

Tetrahidréxido de
Plomo

Hidroxido Stannoso

Hidroxido de Estafio (II)

Dihidréxido de Estafio

Hidréxido Aluminico

Hidréxido de Aluminio

Hidréxido de Aluminio

Hidréxido Cobaltico

Hidroxido de Cobalto (III)

Trihidréxido de Cobalto

Hidroxido Férrico

Hidroxido de Fierro (III)

Trihidroxido de Fierro

Hidréxido Aurico

Hidréxido de Oro (III)

Trihidréxido de Oro

Hidroxido Nigueloso

Hidroxido de Niquel (II)

Dihidroxido de Niquel

Hidréxido Platinico

Hidréxido de Platino (1V)

Tetrahidroéxido de
Platino

Hidréxido Amodnico

Hidréxido de Amonio

11. Funcion icidos oxacidos; caracteristicas, elementos
anfoteros y ejercicios

Son compuestos ternarios que resultan al reaccionar un H* (catién) con un radical o anién
[NOS'], también se puede decir que resulta al reaccionar un oxido no metalico (anhidrido)
con un mol de agua. El Boro, Fosforo, Arsénico y Antimonio (B - P - As — Sb) reaccionan
con3 moles de agua por ser muy “Higroscopicos”.

Caracteristicas;

e Tienen sabor agrio (vinagre)

e De acuerdo a la ley de Bronsted - Lowry presentan el protén H*:

1H —>
2HY —>
3 H* —
4 HY —>

diacido o diprético: H,"* 504'2

tridcido o triprético: H,* P04‘3

monoéacido o monoprético: H* N03'

tetracido o tetraprotico: H4+1 Pz 07'4

e Frente a los indicadores, papel de tornasol vira a color ROJO

e Fenolftaleina vira a INCOLORA.

e Los acidos binarios reciben el nombre de Acidos Hidracidos y los ternarios de Acidos
Oxacidos.
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A los acidos Oxacidos se les puede considerar como compuestos binarios que la parte
positiva es el ion H+ y la electronegativa la constituye el anién poliatomico formado
por un atomo caracteristico central “X” (no metal), al que estan directamente
unidos los atomos de oxigeno, en algunos casos puede ser un metal de transicién:
Cr, Mn, V, Mo, etc...., la parte electropositiva es el ion H+ y la electronegativa la
constituye el anion poliatémico formado por un atomo central caracteristico al que
esta directamente unidos los dtomos de O y en primer lugar el H+.

CLO + H,0 — H,Cl,0, —» HCIO

Nomenclatura:

Nomenclatura comun, tradicional o clasica: Para nombrarlos en este modo, es
necesario conocer todos los nimeros de oxidacion que puede presentar el elemento
que actlia como elemento central en la formacion de oxacidos. Esta nomenclatura
alcanza a nombrar hasta cuatro oxacidos diferentes para un elemento central. Asi de
esta manera:

Acido + prefijo + nombre del elemento X + Sufijo

Los prefijos y sufijos que se usan son:

Grupo III - A (Grupo IV - A (GrupoV - A (Grupo VI - A | Grupo VII - A
B, (boro) C, Si N, P, As, Sb S, Se, Te F, Cl, Br, I
. +5 ico +6 ico +7 per - ico

+4 ico .

+2 050 +3 0so +4 0s0 +5 ico
+3ico a: +1 Hipo - oso | +2 Hipo - 0so | +3 oso

! -3 -2 +1 Hipo - oso
-1

En algun ejercicio se ha encontrado al carbono con numero de oxidacién +2, pero no
lo suele presentar.

Elementos anféteros:

Se denominan elementos anféteros a aquellos que se compartan con algunas valencias
como metal y otras como no metal (principalmente mayor que cuatro). Algunos le
llaman elementos “Indiferentes”, este comportamiento tiene casi la mayoria de los
metales de valencias altas (mayores que cuatro), algunos ejemplos:

e Cromo:
Cr = +2 y +3 (metal) Cr= +3 y +6 (como no metal)
Cr+2072 Oxido Cromoso Cr,” 03'2 Anhidrido Cromoso
Cr,*30,? Oxido Crémico Cr:t0,* Anhidrido Crémico
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Mn = +2, +3 y +4 (metal)

Mn= +4, +6 y +7 (como no metal)

Mn+202 MnO: Oxido Manganeso Mn2*7 07'2 Anhidrido Permangdnico

Mn,” 0,*  Mn,0,: Oxido Manganico Mn*¢0,2 Anhidrido Manganico

Mn+40-2 MnO,: Diéxido de Manganeso | Mn*40,2 MnO,: Anhidrido Manganoso
Observaciones:

e El Cromo con valencia +3 y Manganeso con valencia +4 pueden formar éxidos o

anhidridos.

e El Manganeso con valencia +7 se nombra como Permangénico por analogia al
Perclorico, donde la valencia del cloro también es +7.

e El Manganeso con valencia +4 se ha determinado en las sales llamadas Manganitos,
pero aun no ha sido posible aislar como Hidréxidos ni como &cidos oxacidos.

e El nitrégeno con valencias +1, +3, +5 se nombran como anhidridos y con valencias
+2 y +4 como 6xidos, esto no indica que el nitrégeno se comporta como elemento
anfdtero, porque con ninguna de sus valencias se comporta como metal. Se nombran

como 6xidos o anhidridos simplemente por tradicion.

Formula Nombre Antiguo Nombre Actual
NO; v =2 Oxido Nitroso (anhidrido no) Monoxido de Nitrégeno
NO,, v = 4 Oxido Nitrico (anhidrido no) Diéxido de Nitrégeno
Ejemplos:
J—> Acido Nitrico N. Tradicional o Comun.
HN*+O, —> TrioxoNitrato (V) de hidrogeno N. Stock.
—|—> Trioxonitrico (V) N. Sistematica.
J—> Acido Permangénico N. Tradicional o Comun.
HMn*’0, —> Tetraoxomanganato (VII) de Hidrogeno| N. Stock.
Tetraoxomanganico (VII) N. Sistematica.
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H, BO

H, CO

HNO

HNO

H,SO

2 4

H,SO

2 3

H,SO

34

N

Acido Bérico
Triborato (III) de hidrogeno

Acido Triobérico (III)

Acido Carboénico
Ac. Trioxocarbonato (IV) de hidrogeno

Ac. Trioxocarbdnico (IV)

Acido Nitroso
Dioxo nitrato (III) de hidrogeno

Dioxo nitrico (III)

Acido Hiponitroso
Mondxido nitrato (I) de hidrogeno

MonoxidoNitrico (1)

Acido Sulfarico
Tetraoxisulfato (VI) de hidrogeno

Ac. Tetraoxisulfurico (VI)

Acido Sulfuroso
Trioxosulfato (IV) de hidrogeno

Ac. Trioxosulfurico (IV)

Acido Hiposulfuroso
Dioxidosulfato (II) de hidrogeno

Ac. Dioxosulfurico (II)
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Agua sobre Acidos:

e Acido Muridtico HCI (ac) al 36% en peso.
e Acido Sulfdrico fumante: H,S0,(l) y SO, (g)
e Agdua Regia, es mezcla de HCl al 75% en volumen y 25% HNO,.

e Agua Fuerte, solucién concentrada de HNO, (ac).

J—> Acido Selénico N. Tradicional o Comun.
H,SeO0, @ —> Tetraoxoseleniato (VI) de hidrogeno { N. Stock.

—|—> Ac. Tetraoxo Selénico (VI) N. Sistematica.

J—> Acido Selenioso N. Tradicional o Comun.
H,SeO, —> Trioxoseleniato (IV) de hidrogeno N. Stock.

—|—> Ac. TrioxoSelénico (IV) N. Sistematica.

J—> Acido Hipo Selenioso N. Tradicional o Comun.
H,SeO, @ —> Dioxo Seleniato (II) de hidrogeno N. Stock.

—|—> Ac. DioxoSelénico (II) N. Sistematica.

J—> Acido Teltrico N. Tradicional o Comun.
H,TeO, —> Tetraoxo Telurato (VI) de hidrogeno N. Stock.

—|—> Ac. Tetraoxo Telurico (VI) N. Sistematica.

J—> Acido Teluroso N. Tradicional o Comun.
H,TeO, —> Trioxo Telurato (IV) de hidrogeno N. Stock.

—|—> Ac. Trioxo Telurico (IV) N. Sistematica.

J—’ Acido Hipo Teluroso N. Tradicional o Comun.
H,TeO, —> Dioxo Telurato (II) de hidrogeno N. Stock.

—|—> Ac. Dioxo Telurico (II) N. Sistematica.
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HClO,

HCIO,

HCIO,

HCIO

HBrO,

HBro,

HBrO,

36

N

Acido Perclérico
Tetraoxo Clorato (VII) de hidrogeno

Ac. Tetraoxo Clérico (VII)

Acido Clérico
Trioxo Clorato (V) de hidrogeno

Ac. Trioxo Clérico (V)

Acido Cloroso
Dioxo Clorato (III) de hidrogeno

Ac. Dioxo Clérico (III)

Acido Hipo Cloroso
Monoxo Clorato (I) de hidrogeno

Ac. Monoxo Clorico (I)

Acido Perbrémico
Tetraoxo Bromato (VII) de hidrogeno

Ac. Tetraoxo Bromico (VII)

Acido Brémico
Trioxo Bromato (V) de hidrogeno

Ac. Trioxo Brémico (V)

Acido Bromoso
Dioxo Bromato (III) de hidrogeno

Ac. Dioxo Brémico (III)
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HBrO

HIO

HIO

HIO

HIO

H,PO

3 4

H,PO

I

Acido Hipo Bromoso
Monoxo Bromato (I) de hidrogeno

Ac. Monoxo Brémico (I)

Acido Peryédico

Tetraoxo Iodato (VII) de hidrogeno

Ac. Tetraoxo Ydédico (VII )

Acido Yédico
Trioxo Iodato (V) de hidrogeno

Ac. Trioxo Yddico (V)

Acido Iodoso
Dioxo Iodato (III) de hidrogeno

Ac. Dioxo Yddico (III)

Acido Hipo Iodoso
Monoxo Iodato (I) de hidrogeno

Ac. Monoxo Yodico (I)

Acido Fosférico
Tetraoxofosfato (V) de hidrogeno

Ac. Tetraoxofosférico (V)

Acido Fosforoso
Trioxofosfato (III) de hidrogeno

Ac. Trioxofosférico (III)
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. Sistematica.

. Tradicional o Comun.
. Stock.

. Sistematica.

. Tradicional o Comun.
. Stock.

. Sistematica.
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J—> Acido Hipofosforoso N. Tradicional o Comun.
H,PO, —> Dioxofosfato (I) de hidrogeno N. Stock.

—|—> Ac. Dioxofosférico (I) N. Sistematica.

J—> Acido Arsénico N. Tradicional o Comun.
H,AsO, —> Tetraoxoarseniato (V) de hidrogeno N. Stock.

—|—> Ac. Tetraoxo Arsénico (V) N. Sistematica.

J—> Acido Arsenioso N. Tradicional o Comun.
H,AsO, —> Trioxoarseniato (III) de hidrogeno N. Stock.

—|—> Ac. Trioxoarsénico (III) N. Sistematica.

J—> Acido Hipoarsenioso N. Tradicional o Comun.
H,AsO, —> Dioxoarseniato (I) de hidrogeno N. Stock.

—|—> Ac. Dioxoarsénico (I) N. Sistematica.

J—> Acido Antiménico N. Tradicional o Comun.
H,SbO, —> Tetraoxoantimoniato (V) de hidrogeno [ N. Stock.

—|—> Ac. Tetraoxoantiménico (V) N. Sistematica.

J—> Acido Antimonioso N. Tradicional o Comun.
H,SbO, = —> Trioxoantimoniato (III) de hidrogeno N. Stock.

—|—> Ac. Trioxoantimédnico (III) N. Sistematica.
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Comun/Tradicional

Stock

Sistematica

Acido Hipocloroso

Oxoclorato (I) de Hidrogeno

Ac. Oxoclérico (I)

Acido Cloroso

Dioxoclorato (III) de Hidrogeno

Ac. Dioxoclérico (III)

Acido Clérico

Trioxoclorato (V) de Hidrogeno

Ac Trioxoclérico (V)

Acido Perclérico

Tetraoxoclorato (VII) de
Hidrogeno

Ac. Tetraoxoclorico (VII)

Ac. Sulfurico

Tetraoxosulfato (VI) de
Hidrogeno

Ac. Tetraoxosulfurico (VI)

Ac. Sulfuroso

Trioxosulfato (IV) de Hidrogeno

Ac. Trioxosulfurico (IV)

Ac. Hiposulfuroso

Dioxosulfato (II) de Hidrogeno

Ac. Dioxosulfurico (II)

Ac. Nitrico

Trioxonitrato (V) de Hidrogeno

Ac. Trioxonitrico (V)

Ac. Nitroso

Dioxonitrato (III) de Hidrogeno

Ac. Dioxonitrico (III)

Ac. Hiponitroso

Oxonitrato (I) de Hidrogeno

Ac. Oxonitrico (I)

Ac. Fosforico

Tetraoxofosfato (V) de
Hidrogeno

Ac. Tetraoxofosférico (V)

Ac. Fosforoso

Trioxofosfato (III) de Hidrogeno

Ac. Trioxofosforico (III)

Ac. Permanganico

Tetraoxomanganato (VII) de
Hidrogeno

Ac. Tetraoxomanganico (VII)

Ac. Manganico

Tetraoxomanganato (VI) de
Hidrogeno

Ac. Tetraoxomanganico (VI)

Ac. Carbonico

Trioxocarbonato (IV) de
hidrogeno

Ac. Trioxocarbodnico (IV)

Ac. Bérico

Trioxoborato (III) de hidrogeno

Ac. Trioxobdrico (III)

12,

Acidos Oxacidos especiales: Meta, Piro y Ortho, ejercicios

12.1 Acidos Polihidratados

Existen algunos anhidros (6xidos acidos) que se combinan con cantidades variables
de agua llamados meta piro y ortho.

Grupos Acidos Impares: B, P, Cl

1 anhidro + 1HO —> Meta
2 anhidro+ 2H,0 ——>  Piro
3 anhidro + 3H,0 —>  Ortho
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Ejemplos:
B,O, + 1H.0 H,B,0O, —» 2HBO, —> Ac. Metabdrico

Ac. Piroborico

\

B,O, + 2H,0

3

H,B,0

5

b

B,O, + 3H,0 H.B,0, —> 2H,BO, —> Ac. Orthobdrico

PO, + 1HO —» HPO, —» 2HPO, —>» Ac. Metafosforico
PO, + 2HO — H/PO, » Ac. Pirofosférico
PO, + 3HO —

H,P,O, —> 2H/PO, —> Ac. Orthofosfc')rico<—4|

(es parecido fosférico normal)

Grupos Acidos Pares: Cy S
1 anhidro + 1 H,O ——> Meta
2 anhidro + 1 H,O ——— Piro

1 anhidro + 2 H,0 — > Ortho

Ejemplos:
1Co, + 1H0 — H,CO, —> Ac. Metacarbénico
2Co, + 1HO — H,C,0, —> Ac. Pirocarbdnico
1Co, + 2HO —» H,CO, —> Ac. Orthocarbénico
1Si0, + 2H,0 — HSIO, —> Ac. Silicico (orthosilicico)
2CrO, + 1HO —> H,Cr,0, —> Ac. Dicrémico (Pirocrémico)
1CrO, + 2H,0 —> H,CrO, —> Ac. Crémico (Metacrémico)
1s0, + 1H0 —> H,S0, —> Ac. MetaSulfurico

(similar al sulfurico norm;)—A|
2S0, + 1H,0 _, HS0, _, Ac. PiroSulfarico
1s0, + 2H,0 — HSO, —» Ac. OrthoSulfurico
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12.2 Acidos Poliicidos: Indican la cantidad de Atomos del elemento central en la
molécula del acido

N° Anhidrido  + H,0 ——— Poliacido

2Co, + HO H,C,0, Ac. Dicarbénico
—

2B,0, + HO H,B,0, Ac. Tetrabdrico
— —

H,Si,0, Ac. Trisilicico

H,P,0, Ac. Difésforico

H.P,O,, Ac. Trifésforico

12.3 Acidos Tioacidos

Resultan de sustituir parcial o totalmente los atomos de oxigeno por igual cantidad

de atomos de azufre.

Nomenclatura:
Atomos de Azufre Atomos de Oxigeno  prefijo
1%s” por 10" Tio
21s” por 210" Ditio
3"s” por 370" Tritio
ne “s” por n° “0” Sulfa
H,CO,: 102x1S2? —» H,CSO, —> Ac. Tiocarbénico
H,CO,: 202x2S2? —> H,CS,0 ~—> Ac DiTiocarbénico
H,CO,: 302%x3S? > H,CS, > Ac. Sulfocarbénico

12.4 Acidos Oxicidos Halogenados

Resultan de reemplazar todos los dtomos de oxigeno por una cantidad de atomos de
un mismo Haldégeno. Para nombrar se usan prefijos como mono, di, tri, etc... seguido
del nombre del Halégeno y el acido de acuerdo a la valencia del no metal.

H,SO, + 402x8CI* — H,SCl, —> Ac. Clorosulfurico
(o clorometasulfurico)
H, SO, + 0O2x(Cl, —» H,SCLO, —»  Ac. Diclorosulfurico
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H,CS,0 + 072x2Brt

:

Ac. DitioCarbonico o
Ac. Ditiometacarbodnico

12.5 Acidos Peroxiacidos

!

— H,CS,Br,

Ac. Bromodito Carbdnico o
Ac. Bromodito Metacarbdnico

Resultan de reaccionar moles de Anhidrido con agua oxigenada (perdxido de
hidrogeno); se nombra con el prefijo “Peroxi” o “Peri”.

N° Anhidro

+

H,O

272

— > Peroxi

2 CO, + H,0,

— H,C,0

27276

—_

H,C,0: 6 02x 12 Ft  —»  HC

SO, +
N,O, +
Anh. Nitrico

2

2

2

H,O, —> H,SO

:

F

2" 12

5

H,0, —  H,N,0,

Ac. Peridicarbdnico o Peroxicarbodnico
—>» Ac. Fluorperdicarbonico
—>» Ac. Peroxisulfurico

—

Ac. Peroxinitrico o Ac. Pernitrico

12.6 Acidos Poliperoxiicidos

No se simplifican:

N° Anhidro

+

NO

H,0, —> Poliperoxiacido

1 anhidrido + 1H,0,

Impar ! 1 anhidrido + 2H,0,

1 anhidrido + 3 H,0,

1 anhidrido + 1H,0,

Par 2 anhidrido + 1H,0,

42

1 anhidrido + 2H,0,

\

\

Peroximeta
Peroxipiro

Peroxiortho

Peroximeta
Peroxipiro

Peroxiortho
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Ejemplos:

25%0, + H,0 —> H,S,08

272
Ac. Peroxipiro Sulfarico

Ac. Peroxidisulfurico

2N,%0;, + 2H,0, —> H4N209

272
Ac. Peroxiortho Nitrico

IN,®0, + 1H,0, —> H2N207
Ac. Peroximeta Nitrico

13. Sales Haloideas (binarias), neutros y especiales, ejercicios

Resultan de la neutralizacion de un acido con una base produciéndose simultdneamente sal
y agua.

Clasificaciéon:

Segun la nomenclatura antigua, las sales se clasifican de acuerdo al acido que se
origina. Asi, si el acido es hidracido, la sal es una Haloidea y si el acido es oxacido,
la sal es una oxisal.

Ac. HIDRACIDO + HIDROXIDO — Sal Haloidea + H2 0
Ac. OXACIDO + HIDROXIDO — Sal Oxisal + H, 0

Esta forma de clasificar la IUPAC (nomenclatura sistematica) no acepta, sino que
clasifica de acuerdo al nimero de elementos que contribuye la formula. Asi si esta
constituido por dos elementos como NaCl se denominan sales binarias.

13.1 Sales Haloideas o Binarias

Por cuestiones didacticas, a las sales Haloideas las llamaremos sales originadas por
acido Hidracidos y a las oxisales llamaremos sales originales por acidos oxacidos.

La mayoria de las sales originadas por los acidos hidracidos son binarias.

Ejemplo:

Hidracido + Na* (OH) - NaCl + H, O

re ] |
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44

Monosulfuro de Plomo

N. Sistematica.

Cation | Anién | Férmula | N. Tradicional N. de stock N. Sistematico
Na* Ccl NaCl Cloruro Sddico Cloruro de Sodio Cloruro de Sodio
K S2- K2 S Sulfato Potasico | Sulfuro de Potasio Sulfuro dipotasico
Lit Br LiBr Bromuro Litico Bromuro de Litio Bromuro de Litio
Ca?** cl CaCI2 Cloruro Calcico Cloruro de Calcio Dicloruro de calcio
. L Trisulfuro de
Al3 S2- AL S Sulfuro Aluminico | Sulfuro de Aluminio ) .
243 dialumninio
Bromuro de hierro Dibromuro de
2+ B F
Fe Br FeBr2 romuro Ferroso (1) hierro
Fet3 Te* Fe2 T33 Teluro Férrico Teluro de hierro (III) | Triteluro de hierro
Cloruro de plomo Dicloruro de
2+ - Cloruro Plumboso
Pb> |CI|PbCl, n oo
Sulfuro de plomo Disulfuro de
4+ - Sulf PlUmbi
Pb S2 PbS2 ulfuro Plumbico (V) plomo
Bromuro Bromuro de cobalto | Tribromuro de
3+
Co Br COBr3 cobaltico (I11) Cobalto
J—> Sulfuro Aluminico N. Tradicional o Comun.
A12 53 —> Sulfuro de Aluminio N. Stock.
—|—> Trisulfuro de dialuminio N. Sistematica.
J—> Cloruro Nigueloso N. Tradicional o Comun.
Ni*? Clz' —> Cloruro de Niquel (II) N. Stock.
—|—> Dicloruro de Niquel N. Sistematica.
J—> Cloruro Niquélico N. Tradicional o Comun.
NiCl, —> Cloruro de Niquel (III) N. Stock.
—|—> Tricloruro de Niquel N. Sistematica.
I_> Sulfuro Plumboso N. Tradicional o Comun.
Pb*?> S? —> Sulfuro de Plomo (II) N. Stock.
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Pb** 52'2 —» Sulfuro de Plomo (IV)

—|_> Disulfuro de Plomo

Sulfuro Plimbico

13.2 Sales Haloideas Especiales

N. Tradicional o Comun.

N. Stock

N. Sistematica.

Victor Manuel Chévez Salazar

En este tipo de sales se escribe el menos electronegativo seguido por el mas
electronegativo para poder nombrarlos.

(Cation)™ (Anién)?Y

Y X

Formula (Catién)y (Anion) : six, y se pueden simplificar, se simplifican.

Férmula N. Sistematico N. de stock N. Tradicional
A]2+3 53-2 Sulfuro de dialuminio Sulfuro de Aluminio Sulfuro Aluminico
Pb+2 Clz-l Cloruro de Plomo Cloruro de Plomo (II) Cloruro Plumboso
Pb+4 Cl4'1 Tetracloruro de Plomo | Cloruro de Plomo (IV) Cloruro Plumbico
Na* CI Cloruro de Sodio Cloruro de Sodio Halita o Sal Gema
ng+1 Clz-l Dicloruro de dimercurio | Cloruro de Mercurio Calomelano
K Cl Cloruro de Potasio Cloruro de Potasio Silvita o silvina
Agz+1 S3 Sulfuro de diplata Sulfuro de Plata Argentita
n? S2 Sulfuro de Zinc Sulfuro de Zinc Blonda o Esfalerita
Cu2+1 S2 Sulfuro de dicobre Sulfuro de Cobre (I) Calcosita, Calcosina
Hg+2 S2 Sulfuro de Mercurio Sulfuro de Mercurio (II) | Cinabrio
Pb*2 S2 Sulfuro de Plomo Sulfuro de plomo (1II) Galena
FeSZ Disulfuro de hierro Sulfuro de hierro (II) Pirita
ASZ 53 Trisulfuro de arsénico Sulfuro de arsénico (III) | Oropimente
Az AlFe Hexaflururo doble de Hexafloruro doble de Criolita

Aluminio y Trisodio Aluminio y Sodio
CuFeSZ Disulfuro doble de Disulfuro doble de cobre | Calcopirita

cobre y Hierro

(II) y hierro (II)
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Formula Sistematica De Stock
BrF3 Trisulfuro de Bromo Fluoruro de Bromo (III)
BrF Monofloruro de Bromo Fluoruro de Bromo (I)
CCI4 Tetracloruro de Carbono [ Cloruro de Carbono (IV)
CSz Disulfuro de Carbono Sulfuro de Carbono
NCI3 Tricloruro de Nitrégeno Cloruro de Nitrégeno
SiC Carburo de Silicio Carburo de Silicio

13.3 Sales en Funcion Haloideas Neutras

Son combinaciones binarias de un metal (Cation +) en no metal (anién -), los
nuimeros de oxidacién de los elementos se intercambian y se simplifican cuando es
posible. Ejemplos:

Formula Sistematica De Stock Tradicional 6 Comun
LiF Fluoruro de Litio Fluoruro de Litio Fluroruro Litico
2
CaF Difloururo de Calcio | Floururo de Calcio Floururo de Calcico
2
feCI Floururo de Hierro Cloruro de Hierro (III) | Cloruro Férrico
3
Ni +2 SjIv | Siliciuro de Niquel Siliciuro de Niquel (II) | Siliciuro Niquelosa
2
Li N Nitruro de Litio Nitruro de Litio Nitruro Litico
3
MnS Monosulfuro de Sulfuro de Manganeso | Sulfuro Manganoso
Manganeso (I1)
NH Cl Cloruro de Amonio | Cloruro de Amonio Cloruro Amonico
4
KCN Cianuro de Potasio [ Cianuro de Potasio Cianuro Potasico
As Se Triseleniuro de Seleniuro de Arsénico | Seleniuro Arsenioso
2 3 Arsénico (II1)

14. Sales Oxisales (ternarios); hipo -oso-ito; ico - ato;per-ico
per-ato ejercicios

Resultan principalmente de la reaccién de un &cido oxacido con una base o hidrdxido
produciéndose una sal ternaria oxisal y agua simultaneamente:

Acido Oxacido + Base ~———» Sal Oxisal + H,0

Ejemplo:

H;*S0* + 2Na!'OH. —> Na,"' SO,* + 2H,0
T A Sulfato de Sodio

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas



Victor Manuel Chévez Salazar

Una sal es un compuesto iénico formado por un ion positivo (catidon) y un ion negativo
(anion), con excepcién del 0O-2, OH-1, H- que forman respectivamente éxidos, hidroxidos
e hidruros.

Las sales son compuestos que por lo general son sélidos a temperatura ambiente y se
obtiene al sustituir total o parcialmente los hidrégenos del acido por metales o radicales.

Reaccién de corrosion (desplazamiento simple)

Acido + Metal Sal + H,
H,SO, + Mg MgSO, + H,
Ac. Sulfarico Magnesio Sulfato de Magnesio

Una sal es la combinacién de un anion de oxoacido con un cation, en este caso la suma
total de las cargas es cero. En la formulacién se escribe primero el simbolo del metal con
un subindice que es la carga del anién (sin signo). A su derecha se escribe el aniéon y como
subindice (que afecta a todo el anidn) la carga del catién. Si ambos subindices tienen divisor
comun se efectla la simplificacion.

Tedricamente resultan de la sustitucién total de los hidréogenos del acido por un metal o
cualquier ion positivo, luego el ion del acido y finalmente se balancean las cargas.

Cu*? P043‘

X<

3 2

CU3+2 (PO,), Fosfato Clprico

Nomenclatura:
Primero se nombra el ion negativo (anion), luego el nombre del metal (catidn)
acompafado (solo para metales de varias valencias).
504'2 Ion Sulfato Sulfato de Calcio (comun)

Ca?* Ion Calcio Tetraoxosulfato (VI) de calcio
(N. Sistematica.)

En el siguiente cuadro se aprecia los nimeros de oxidacion para formar los “oxoato”
en la nomenclatura sistematica o los “ito” y “ato” en la nomenclatura comun o
tradicional.
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Grupo Grupo Grupo V - A Grupo VI - A Grupo VII - A
III - A IV-A
B, (boro) C,Si N, P, As, Sb S, Se, Te Cl, Br, I
+3 +4, +2 +5, +3, +1 +6, +4, +2 +7, +5, +3, +1
. ico - ato ico - ato Per ico - per ato
ico - ato . . .
ico - ato | oso - ito 0s0 - ito 0so - ito ico - ato
hipo 0so - hipo ito | hipo oso - hipo ito 0so - ito
hipo oso - hipo ito

Ejemplos:

Formula | Oxoanién | Cation Comun Sistematica
Na, SO, 5‘03'2 Na* Sulfito de Sodio z'Ir\i;))xzzu;f::i)O
CuSoO, 5'04'2 Cu+2 Sulfato Cuprico (T;alt)racoux;jscl)fato
casio, Si0. 2 Ca® Silicato de Calcio Tetraoxosilicato

3 (IV) de Calcio
Li,S0, 50, Li+t Sulfato de Litio (T\?;ag:ﬁ?;fato
FeCO, CO .2 Fe+2 Carbonato Ferroso Trioxocarbonato

3 (IV) Ferroso
AI(CIO), ClO Al+3 Hipoclorito de Aluminio E?ZZXZTL?;?;?O
NH,CIO, C[03+ NH4+ Clorato de Amonio -(r\r;;));c;cfr:fsgio
Pb(CIO,), | ClO, Pb+ Perclorato Plimbico I@;;‘;‘ﬁﬁi&:i?
Co(NO,), NOS' Co*3 Nitrato Cobaltico I\r/i;))ézr;;:iz
Ni,(BO,), BO33' Ni+2 Borato Niqueloso -(FECI);(CI)\Ec?:aetIzso
Pt,(PO,), PO * Pt+ Fosfato Platinico -(r\elsr?’(l)axt?r:iocsc:ato
Fe,(TeO,), Te032' Fe+3 Telurito Férrico '(I'\r/iIo)xlc:)zIrti.lcrsto
Au(IO,), 104' Au+3 Peryodato Alrico (T\e/:’;;z)a(?:l;):izgato
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Aniones Importantes:

Formula | Oxoanion Cation Comin
N03' Nitrato 5304'2 Seleniato
503‘2 Sulfito 5303'2 Selenito
5'04'2 Sulfato 5302'2 Hipo selenito
502‘2 Hipo sulfito B4 072' Tetraborato
clo” Hipo clorito P2 074' Pirofosfato o difosfato
Clo, Clorito S, 082' Peroxi disulfato
C[03' Clorato Si2 08% | Disilicato
10 Hipo Yodito Mn04' Manganato
102' Yodito BO3'3 Borato
104' Per - Yodato 5'304'2 Seleniato

Otros aniones derivan de acidos especiales como:

CN-: Ion Cianuro

CNS-: Ion Tiocianato

CNO-: Ion Cianato
[Fe(CN)6]3: Ion Ferricianuro

[Fe(CN)6]*: Ion Ferrocianuro

Segun su constitucidn, las sales oxisales y las sales haloideas se dividen a su vez en
cinco tipos importantes que son:

A. Sales Neutras

B. Sales Acidas o Hidrosales

C. Sales basicas o Hidroxisales

D. Sales Oxisales propiamente dichas.

A. Sales Neutras: Estas sales forman el anion de donde se saca todos los
hidrégenos liberables que posee el acido, y ademas en estas sales no aparecen
radicales oxihidrilos o hidroxilos (OH-).

Ejemplo 1:
H,SO, _-2H' (SO,)2 + Ba'? — Bay,(SO,), —» BasSO,
Ac. Sulfurico 2 2 SulfatodeBario (Sulfato Barico)
Ion Sulfato
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Ejemplo 2:
H,SO, _-2H*  (SO,)? + Cu*? — Cu/SO,), — CuSO,
Ac. Sulftrico 2 2 Sulfato Cuprico (Sulfato de Cobre (II)
Ion Sulfato
Ejemplo 3:

H,SO, _-2H*  (S0,)% + Na*! —> Na,SO,
1 —> 2 Sulfito Sédico (Sulfito de Sodio)

Ion Sulfito Ion Sddico (ion de sodio)

Ejemplo 4:

H,S0, _-2H*  (S0,)2 + Au*® —» Au,(SO,),

3 —>2 Sull*ito Adrico (Sulfito de Oro (III))

Ion Sulfito Ion Aurico (ion de Oro (III))

Ejemplo 5:

HNS, _ -H*_ (NS,), + Aui —> AuNS,

v N \
Ac. Sulfonitrico 1 1 - Sulfonitrato Auroso

- Sulfonitrato de Oro (III)

Ejemplo 6: Nombrar Pb(SCl,),.

Solucién:
Los metales forman el cation, en este caso el catién es Pb+4 (y no Pb+2), esto
porque analizamos el anién (SCl)2:

(SCl,)%: E.O. (S) = +4, entonces:

S+ S+O2 +HO —— Hzio3 3"0"” x 6CI- H2$CI6
Anh. Sulfuroso Ac. Sulfuroso Ac. Clorosulfuroso

H,SCl, __-2 H* (SCI.)>

Ion Clorosulfito
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Sal: Pb+j4 + (sCl ) —> PbZ(SCIs))4{—>Pb(S+CI6)2
2 4 - Clorosulfito Plimbico

- Clorosulfito de Plomo (IV)

Ejemplo 7: Nombrar Au(NO,)..
Solucién: Vemos que:
Au*3 es Catidn (Ion Adrico o Ion de Oro(III)), y

(NO,)* es el anion —> E.O.(N) = +5

N*5: N,O, + H,0 —> HN,0, —> HNO,
Anhidrido Nitrico

Anién: HNO3 _ - H* (NO,*+

Ion Nitrato

Sal: Au*? + (NO,)} —>  Au(NO,),

v
1 M - Nitrato Aurico

- Nitrato de Oro (III)

Ejemplo 8: Dar la nomenclatura correspondiente a Al (CS,Br,),.

Solucién: Vemos que:
Al+3 es el Cation (Ion Aluminico o Ion Aluminio), y el atomo central el Anién
siempre es el que estd mas cerca al metal o cation.

E.O. (C) = +4; 2"S" =2"0"y los 4 “"Br” a otros 2 “"0”". Anién ha tenido 4 “O”".
C+# 1CO, + 2HO —» H,CO,
Anhidrido Carboénico Acido Orthocarbdnico
Anién: H,CO, 2"0” x 2"S” H,CSO, _2"0”"x4"Br’ H,CSO,Br,
Ac. Bromoditioorthocarbénico
H,CSO,Br, -4H+ (szBr4)'4

Ion Bromoditioorthocarbdnico

Sal: Au*? + (CS,Br,)* —>»  Al(CS,Br,),

4 3 Bromo ditio orthocarbonato de Aluminio o Aluminico
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Ejemplo 9: Nombrar KAI(S,0Oy),.

Solucién: Vemos que:

(K*1Al+3)** es el Catidn, y el atomo central en el Anion siempre es el que esta
mas cerca al metal o cation, el Azufre, procedemos a verificar el estado de
oxidacién:

E.O. (S) = +7, no existe esta valencia en el azufre por los tanto el anién proviene
de un acido Peroxiacido.

S*e: 2S0, +1H,0, H,S,0
_—

3 27278
- Ac. Peroxipirosulfurico (o Ac. Peroxidisulftrico)
H,S,0, __- 2H* > (5,0,)2

Peroxipirosulfato

Sal: (KAI?)% + (S,0,)2 —> (KAI(S,0,), —>  KAI(S,0,),

y N +
2 4 - Peroxipiro Sulfato de K y Al

B. Sales Acidas o Hidrosales: Son compuestos acidos que tienen hidrogenos
liberables y se les nombra teniendo en cuenta el nimero de hidrogenos (H+)
liberados por el acido para formar el anion.

1 H oo monocation
2 H¥ =mmmmmmmmmm oo Dicatién
3 HY oo Trication

El catidon debe terminar su nombre en OSO e ICO. Ejemplos:

H,CO, _-1H* _ HCO, + Na* — NaHCO,
\ \ v

Ac. Carbodnico Ion carbonato mono Carbonato monosaddico
(Bicarbonato de sodio)

H3l104 -1H* (HiPO4)’1 +Ca*? —> C+a+2 (H,PO,),

Ac. Fosforico Ion Fosfato mono Fosfato monocalcico

H,PO, _ -2H* _ (HPO,)2 + Al** — AL (HPO,),

3

Ac. Fosforico Ion Fosfato di Fosfato dialuminico
Fosfato Monoacido Diluminico
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Otros Ejemplos:
NaHCO,: Carbonato acido de sodio o Hidrocarbonato de Sodio

Ca(H,PO,): Fosfato diacido de Calcio o Dihidrofosfato de Calcio
Al (HPO,),: Fosfato acido de Aluminio o Hidrofosfato de Aluminio

Nombrar AI(HC,0,),:

Solucién: Vemos que el Al*3 es el Cation, y el atomo central en el Anion
siempre es el que estd mas cerca al metal o catién, el Carbono (segun la
formula), procedemos a verificar el estado de oxidacién. E.O. (C) = +4, es
par, entonces:

C*:2CO,+1H0 —» HCO

27275

- Ac. Pirocarbodnico

Anién:H,C,0, - H* (HC,0,)

- Pirocarbonato mono o Bipirocarbonato
- Pirocarbonato acido
- Hidropirocarbonato

Sal: A3 + (HC,0,)* —>  AI(HC,0,),

v
M - Pirocarbonato mono Aluminico

- Pirocarbonato acido de Aluminio o
- Hidropirocarbonato de Aluminio

Formular Sulfoseleniato acido de Calcio:
Solucion:
Sulfo seleniato acido de Calcio
L,
“S” Se=+6 H* Cat?

Ca*? es el Catidn, y el Selenio el anidén Se*¢, verificamos el estado de oxidacion: E.O.
(S) = +6, entonces:

Set*¢: Se0, + H,0 —— H,Se0, 4"0" x 4"S" H,SeS,
_—

Ac. Selénico Ac. Sulfoselénico

Anién: H,SeS, - 1H* (HSeS,)* —"Sulfoseleniato acido”
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Sal: Ca*? + (HSeS,)' -» Ca(HSeS4)2

v
1% - Sulfoseleniato de Calcio o Sulfoseleniato acido de Calcio

- Hidrosulfoseleniato de Calcio
- Sulfoseleniato mono de Calcico

C. Sales Basicas o Hidroxisales: Son aquellos compuestos que tienen al anion
hidroxilo (OH)- en su estructura, se nombran teniendo en cuenta el nimero de
(OH)-. De esta manera:

# de (OH)- presentes en su estructura Nombre
T Anion Bae
1 (OH) - Hidroxt anién
T Anion Dibae
2 (OH) - D?I‘:(i)dnroxli ::::1
T AniSn Tribae
3 (OH) - T:il:?gro:(li ::i(;(:l

Ejemplos:
*okx Hzfo“ -2H+ 5?4'2 + 2 (OH)! ——> (5041(01_1]2-1

Ac. Sulfurico Sulfato Sulfato Basico

(s0,)(OH),* + mg» —> I\igz[SO4(OH)2]

Sulfato Basico de Magnesio
Hidroxi sulfato de Magnesio

(80,)2 + 2(OH)* —>  [(SO,)(OH), It + K — K,([(SO,)(OH),]

1 4 Sulfato Dibasico de Potasio
Dihidroxi sulfato de Potasio

Nombrar Pb [(IO,) (OH),],:

Solucion: Vemos que el Pb+4 es el Catién, y el atomo central en el Anién siempre
es el que estd mas cerca al metal o catidn, el Iodo (segun la formula), procedemos a
verificar el estado de oxidacion en la formula. E.O. (I) = +5, entonces:

s [0% + 3H,0 —>  HIO, —> H]IO,

\

Ac. Orthoperyoddico
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Anién: (10,)3 + 2(OH) ——» [(104).;(01_1)2-1]_5

- Ortho yodato dibasico
- Dihidroxi ortho Iodato

Sal: Pb+j4 + [(104)-3(0H]2'13-5 — AI(H+C205)3
5 4 - Ortho yodato dibasico Plumbico

- Dihidroxi ortho Iodato Plimbico

Formula: Trihidroxi Tritio Perclorato Calcio.

Solucion:
Trihidroxi Tritio Perclorato Calcio
L | | |

v v

3(OH) 3”S” Cl=+7 Ca*;

Ca*? es el Catién, y el Cloro el anién Cl*7, verificamos el estado de oxidacién: E.O.

(Cl) = +6, entonces:
c+”:C1,0, + H O —> H,C,0, —> HCIO, _3"0"x3"S” HCiS3O

Ac. Tritioperclorico
Anién:(CIS,0)* + 3(OH) —> [(CIS,0) (OH),1*

Sal: [(CIS,0) (OH),]% + Caf? —>» Ca,[(CIS,0) (OH),],—> Ca,[(CIS,0)(0OH),]

v
2 M 4 Trihidroxi tritioperclorato de calcio

TritioPerclorato Tribasico de Calcio

D. Sales Oxisales propiamente dichos: Son compuestos que han perdido
1 o mas moléculas de agua, de tal manera que en su férmula ya no aparecen
hidrogenos, esto se logra por calentamiento de las sales basicas respectivas.
Ejemplo:

Bi(Clo,)(OH),*  -H,0 BIO(CIO,)
\ — >

Perclorato dibasico de bisminuto (II)  Oxiperclorato de Bismuto (III)
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Para nombrarlos se coloca el prefijo “oxi” (si hay 1 “0”, Dioxi si hay 2 “0”, etc...)
delante del nombre del anioén.
H2$O4 -2H*

SOV{2 + 2(0|—|)-1—>(so4)+[0H)2'1

Ac. Sulftrico Sulfato Sulfato Basico

(s0)(OH),* + mg» —> Mgz[SOf(OH)Z]

Sulfato Basico de Magnesio

15. Iones y cationes; monoatémicos y poliatémicos

Los Iones pueden ser atomos individuales (I6n Monoatémico) o grupo de atomos (I6n
poliatdbmico) que poseen carga eléctrica neta diferente de cero debido a la pérdida o
ganancia de electrones. Los Iones positivos se denominan CATIONES vy los Iones negativos
ANIONES.

1. Cationes: Son aquellos que poseen carga eléctrica positiva, segin el nimero de
atomos se clasifican en Monoatdmicos y Poliatdmicos.

a. Cationes Monoatémicos: Se les aplica el mismo nombre que a los elementos
correspondientes precedidos del término I6n o Catién. Se emplea nomenclatura
de Stock y nomenclatura clasica para referirse a ellos. Ejemplos:

Cation Nombre de Stock Nombre Tradicional
Li* I6n Litio I6n Litico
Ca*? I6n Calcio I6n Célcico
Mg+2 I6n Magnesio I6n Magnésico
Nat?t I6n Sodio I6n Sédico
K+ I6n Potasio I6n Potdsico
Fe*3 I6n Ferro (III) I6n Férrico
Pb?%* I6n de Plomo (II) I6n Plumboso
Ph*t I6n de Plomo (1V) I6n Plimbico
Co?** I6n de Cobalto (II) I6n Cobaltoso
Co3 I6n de Cobalto (III) | Ién Cobéltico

b. Cationes Poliatomicos: Se nombran citando los elementos constituyentes,
generalmente con nombres comunes o vulgares. En el caso de cationes formados
al adicionar 1 protéon (H*) a una molécula neutra, se afade el sufijo “onio” a la
raiz del nombre comun de la molécula. Ejemplos:
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H,O + H* e (H;0)* Ion Hidronio

v

Agua

NH, + H* —_—> (NH,)* TIon Amonio

\

Amoniaco

PH, + H* e (PH,)* Ion Fosfonio

Fosfina
AsH, + H*  — (AsH,)* Ion Arsonio

SbH,+ H* I (SbH,)* TIon Estibonio

Estibina

Otros cationes que poseen oxigeno se nombran con el sufijo “ilo”
(ver siguiente cuadro)

Cation Nombre Cation Nombre
COo+2 Ion Carbonilo C'[3+ Ton perclorilo
NO* Ion Nitrosilo N02+ Ion nitrilo
VO+* Ion Vanadilo SO+2 Ion Sulfinilo

U02+2 Ion Uranilo 502+2 Ion Sulfonilo
Clo* Ion Clorosilo PO*3 Ion Fosforilo
C[2+ Ion Clorilo Cr02+2 Ion Cromilo

2. Aniones: Son Iones de carga eléctrica negativa, aqui se distinguen dos tipos:
Aniones Monoatdmicos y Aniones Poliatomicos.

a. Aniones Monoatémicos: Se nombran adicionando a la raiz del nombre del
elemento correspondiente el sufijo "URO". Este nhombre debe ir precedido de
la palabra Ion. Para los No Metales del grupo VI — A y VII - A, derivan de sus
hidracidos por pérdida de 1 o 2 iones hidrogeno (H*) respectivamente. Ejemplos:

H,S__ -2H* S2 — Ion sulfuro

Ac. Sulfhidrico

HCI -1H+ Cl'*t =/ Ion Cloruro
_—

Ac. Clorhidrico
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Anioén Nombre
S Ion Seleniuro
Te? Ion Teluro
F-t Ion Fluoruro
Brt Ion Bromuro
It Ion Ioduro

Otros Aniones derivados de hidruros No Metalicos:

Anion Nombre
N-3 Ion Nitruro
c* Ion Carburo
Sb-3 Ion Antimoniuro
P-3 Ion Fosfuro
As3 Ion Arseniuro

Excepcidn el ion O-2, se denomina ion oxido, no termina en uro.

b. Aniones Poliatomicos

HNO, _ -1H*
v

Ac. Nitroso

H,S0, _ -2H*

Ac. Sulfurico

3

H,PO, _ -3H*

Ac. Fosforico

HCIO -1H*

v

Ac. Hipocloroso

HMnO, -1H*

Ac. Permanganico

(NO,)* —> Ion Nitrito

(80,)? —> Ion Sulfato

(PO,)* —> Ion Fosfato

(ClIO)* —— Ion Hipoclorito

(Mno,)*

—» Ion Permanganato
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Anion Nombre Anion Nombre
N03'1 Nitrato Mn04'2 Manganato
SOZ'2 Hiposulfito B4 07'2 Tetraborato
503'2 Sulfito Pz 07'4 Pirofosfato o difosfato
SeO4'2 Seleniato Sz 08'2 Peroxidisulfato
B03'3 Borato Si2 05'2 Disilicato
Cr04'2 Cromato 10- Hipoyodito
C03'2 Carbonato 102' Yodito

BrO! Hipobromito 103' Yodato

BrOz'1 Bromito 104' Perlodato
Br03'1 Bromato Te04'2 Telurato
CIOZ'1 Clorito Te03'2 Telurito

CIO3'1 Clorato TeOZ'2 Hipotelurito

Aniones Acidos:

Derivan de acidos oxacidos o de hidracidos por sustitucion

parcial de sus hidrégenos.

# de hidrogenos no sustituidos Prefijo Sufijo
1H Hidrégeno acido
2H Dihidrogeno diacido
3H Trihidrégeno | tridcido

Ejemplos:
H,S -1H* HS!
\
Ac. Sulfhidrico - Hidrégeno Sulfuro
- Bisulfuro
- Sulfuro acido
H. Se -1H+ HSe!

2

Ac. Selenhidrico
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H,Te -1H* HTe!
—_—
Ac. Telurhidrico - Hidrégeno Telururo
- Bitelururo

- Telururo acido

Aniones Acidos Oxacidos:

H,SO, -1H* (HSO,)*
B ——
Ac. Sulfurico - Sulfato acido
- Hidrégeno Sulfato
- Bisulfato
H,CO, -1H* (HCO,)*
e ——
Ac. Carbonico - Carbonato acido
- Hidrégeno Carbonato
- Bicarbonato
H,PO, -1H+ (H,PO,)*
Ac. Fosforico - Fosfato acido

- Dihidrégeno Fosfato

En quimica Inorganica, el acido H3PO2 (Ac. Hipofosforoso) y H3PO3 (Ac.
Fosforoso) son los Unicos acidos conocidos que poseen atomos de hidréogenos
no sustituibles o no ionizables; esto quiere decir que al disolverse en agua no
forman I6n Hidréogeno o protén (H*)

16. Nombres comunes de los compuestos inorganicos desde
hidruros, 6xidos, sales haloideas y oxisales y sales
especiales, ejercicios

A. Hidruros

Nombre Comiin Formula Nombre Sistemético
Difosfano P,H, Tetrahidruro de difésforo
Hidrazina N,H, Trihidruro de dinitrégeno
Amoniaco NH, Trihidruro de Nitrégeno
Ac. Hidrazoico N,H Hidruro de Trinitrogeno
AlLiH, Tetrahidruro doble de Aluminio y Litio

NaBH, Tetrahidruro doble de Boro y Sodio
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B. Oxidos
Nombre Comin Formula Nombre Sistematico
Cal viva Ca0o Mondxido de Calcio
Alumina AlLO, Tridoxido de Aluminio
Hematita Fe,O, Trioxido de Hierro
Litargirio PbO Mondxido de Plomo
Magnetita Fe,O, Tetradxido de trihierro
Minio de Plomo Pb.O, Tetradxido de triplomo
Oxido Nitroso N,O Monoxido de dinitrégeno
Oxido Nitrico NO Mondxido de nitrégeno
Pirolusita MnO, Dioxido de Manganeso
Oxilita Na,O, Perdxido de Sodio
Silice (arena para cuarzo) Sio, Dioxido de Silicio
C. Hidroxido
Nombre Comun Formula Nombre Sistematico
Cal apagada Ca(OH), Hidroxido de Calcio
Leche de Magnesia Mg(OH), Hidréxido de Magnesio
Sosa Caustica KOH Hidroxido de Potasio
Soda Caustica NaOH Hidréxido de Sodio

D. Acidos en General
o Acido Muridtico HCI (ac) al 36% en peso.
e Acido Sulfurico o fumante H,S0, () y SO, (9)
e Agua Regia, es mezcla de HCl al 75% en volumen y 25% de HNO,.

e Agua fuerte, solucion concentrada de HNO, (ac)
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E. Sales Haloideas

Nombre Comin | Formula Nombre Sistematico
Calomelano Hg,Cl, Dicloruro de dimercurio
Halita o Sal Gema NaCl Cloruro de sodio
Silvita o Silvina KCl Cloruro de Potasio
Criolita Na,AlF, | Hexafluoruro doble de Aluminio y Trisodio
Argentita Ag,S Sulfuro de diplata
Blenda ZnS Sulfuro de Zinc
Calcopirita CuFes, Disulfuro doble de cobre y fierro
Calcosina o calcosita Cu,S Sulfuro de dicobre
Cinabrio HgS Sulfuro de mercurio (II)
Galena PbS Sulfuro de Plomo (II)
Oropimente As,S, Trisulfuro de diarsénico
Pirita FeS, Trisulfuro de hierro
F. Sales Oxisales
Nombre Comun Formula Nombre Sistematico

Perlas de Borax

Na,B,0,.7H,0

Tetraborato de Sodio
decahidratado

Calcita o Marmol CaCo, Carbonato de Calcio
. Carbonato doble de Calcio y
Dolomit MgCa(CO
clomita 9Ca(C0,), Magnesio
Malaquita Cu,(0OH),CO, Carbonato basico de Cobre (II)
Rodocrosita MnCO, Carbonato de Manganeso (II)
Siderita FeCO, Carbonato de hierro (II)

Sosa de Lavar

Na,CO,.10H,0

Carbonato de sodio
decahidratado

Smithsonita o
calamina

ZnCO,

Carbonato de Zinc

62

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas




Victor Manuel Chévez Salazar

Nitro de Chile

NaNO,

Nitrato de Sodio

Salitre

KNO

3

Nitrato de Potasio

Alumbre de Potasio

KAI(SO,).12H,0

Sulfato doble de Aluminio y
Potasio dodecahidratado

Alumbre de Sodio

NaAl(S0,),.12H,0

Sulfato doble de Aluminio y
Sodio dodecahidratado

Baritina BasoO, Sulfato de Bario
Celesti
ees .|na ° SrSO, Sulfato de Estroncio
celestita
Sulfato de Magnesio
Sal de Epson MgSO0,.7H,0 J

Heptahidratado

Sal de Glauber

Na,SO,.10H,0

Sulfato de sodio decahidratado

Sulfato doble de Amonio y

Sal de Mohr (NH,),Fe(S0,),.6H,0 hierro (II) Hexahidratado
- Sulfato de cobre (II)
Vitriolo Azul Cus0,.5H,0 Pentahidratado
G. Otras Sales
Nombre Comun Formula Nombre Sistematico
Azul de Prusia Fe[Fe(CN),] Ferrocianuro de Hierro (III)
Azul de Turnbull Fe,[Fe(CN),], Ferricianuro de Hierro (II)
————— NH,SCN Tiocianato de Amonio
----- Fe(CON), Cianato de hierro (III)

17. Aleaciones

Es la unidén intima de dos o mas metales en mezclas homogéneas. Es muy raro encontrar
aleaciones al estado natural, se obtienen por fusién mediante el aumento de la temperatura
al estado sélido. Cuando interviene el mercurio queda al estado liquido, en cuyo caso
se denomina amalgama. Cuando se obtiene una aleacion homogénea y bien definida se
denomina eutéctica.

Las aleaciones tienen por objeto modificar en un sentido determinado las condiciones
de los metales, tratando de mejorar su utilizacion, ya sea su aspecto o su resistencia
mecanica. Pero el nimero de aleaciones empleadas en construccién es grande y algunas
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de ellas, como el bronce y el latdn, datan de muy antiguo. Las aleaciones son verdaderas
aleaciones quimicas (algunas veces), pero en la mayoria de los casos son simplemente
mezclas bastantes homogéneas, como puede comprobarse con el examen microscopico.
También se llaman aleaciones a las combinaciones de los metales con los metaloides. Al
aliarse un metal con otro queda afectado el punto de fusion de cada uno de ellos, aunque la
proporcion sea al 50% de cada metal; rara vez es que puede calcularse matematicamente
el punto de fusién de la aleacion entre el cobre (punto de fusiéon 1088 °C) y el niquel (punto
de fusidn 1454 °C), cuya aleacion al 50% resulta con un punto de fusion proximo a la media
aritmética de esas dos temperaturas.

Nombre de la aleacion Composicion
Acero Hierro + carbono (entre 0.10% y 1.5%)
Acero Dulce Acero con menos de 0.20% C
Latén Cobre (64%) + Zinc (36%)
Bronce Cobre + Estafio (proporcion variable)
Oro de 18 Kilates Oro + cobre (en proporcién de. ,18:6 por
cada 24 gramos de aleacion)
Plata Esterlina Plata + Cobre (en proporcion de 92.5:7.5)

18. Complejos de coordinacion

Son compuestos que se forman a través de un Ion complejo, se verifica porque los Iones
positivamente cargados (atomo central) atraen a los electrones exteriores de las moléculas
vecinas o de Iones negativos (ligandos). Estos se llaman enlaces coordinados, posiblemente
todos los iones metalicos forman iones complejos con el agua.

Esfera de coordinacion: Es una unidad que incluye al ion central metdlico y todos
los ligandos que estan enlazados a él. La férmula de esfera de coordinacion se halla
generalmente entre corchetes.

# de coordinacién o Indices de coordinacion: Es el # de 4tomos donantes unidos
al &tomo metalico central.

- [Co(NH,)]*3 _— # de coordinaciéon = 6
- [Ag(CN),]* ——— > # de coordinacién = 2
- [Cu(NH,),]** —— > # de coordinacién = 4
- [Fe(CN) 17 —>  # de coordinacién = 6

Quelato: Es el complejo que se forma cuando un ligando se enlaza al dtomo central a
través de mas de un dtomo donante (ligando polidentado), el cual se le llama agente
quelante.
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Teoria de Alfred Werner: Postulados:
1. La mayor parte de los elementos poseen 2

1.1 Valencia primaria
1.2 Valencia secundaria
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tipos de valencias:

En términos modernos significan: E.O. del ion central (atomo central) y # de

coordinacion o indice de coordinacion.

2. Todo elemento tiende a satisfacer tanto su valencia primaria como secundaria
(es interesante observar que en muchos complejos la configuracion electrénica
del ion central corresponde a la del gas noble, esto explica la gran estabilidad

de dichos complejos).

3. Las valencias secundarias estan dirigidas hacia posiciones fijas en el espacio,
formando la esfera de coordinacién. Ejemplo:

E.O. : Estado de oxidacion

[Co(NH,),]*3 Cl 5 [Co(NH,)]*Cl,

1¥3

(Co): E.O. (Co) = +3
# de coordinacion = 6

Se nombran de acuerdo a las siguientes reglas modernas.

lero: Se nombra el anidn, después el cation. Ejemplo:

[Co(NH,)1*2Cl, ;

(I B T
2° 1°

2do: Al nombrar los grupos coordinados primero se nombran los grupos

negativos y luego los grupos neutros:

[Co*?(NH,),CL, 1+ Brt

K (Ptcly)?

(I T
2° 1°

Aqui algunos grupos con su respectivo nombre:

Negativos Neutros
F- = Fluor H,0 = acuo
CI- = Cloro NH, = ammin
Br = Bromo |  ------
NO, = Nito | -
CN-=ciano | -==m-
OH" = hidroxo [ -=----
O==oxo0 [ ==
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[Co(NH,),Cl,]*?

Dicloro
Tetrammin

Ejercicios:
Ejercicio 1: Nombrar [Co(NH,),]1Cl,

Solucidén: Primero hallamos la valencia del cobalto:
[Co*((NH,),)°]** CIY, entonces: x + 0x6 = +2, por lo que x = 2, y el nombre es:

Cloruro de Hexaammin Cobalto (II)

Ejercicio 2: Nombrar K2(PtCl6)

Solucion: Primero hallamos la valencia del Platino:
K2+1 (PtXC[G‘l), entonces: 2*1 + x - 6.1= 0, por lo que x = 4, y el nombre es:

Exacloroplatinato de Potasio

Ejercicio 3: Nombrar K,[Fe(CN),]

Solucidén: Primero hallamos la valencia del Fierro:
K3+1 (FeX[CN]6'1)], entonces: 3*1 + x - 6%-1 = 0, por lo que X = 3, y el nombre es:

Hexacianoferiato de potasio (antiguo) o Ferricianuro de potasio

19. Ejercicios especiales

1. Hidruros - Clave

1.

o © N o U kW N

Hidruro de Sodio () a. H,0
Hidruro de Potasio ( ) b. NH,
Hidruro de Calcio () c. LiGaH4
Hidruro de Estafio () d. GeH,
Hidruro de Litio y Aluminio ( ) e. PH3
Hidruro de Germanio ( ) f. SbH3
Hidruro de Litio y Galio () g. SnH,
Hidruro de Oxigeno ( ) h. SH,
Amoniaco ( ) i. HCI

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

2. Funcién Oxidos Metalicos - Clave

Arsina ()

Estibina ()

Cloruro de Hidrégeno ()

Sulfuro de Hidrégeno ()

Silano ()

Fosfina ()

Acido Bromhidrico ( )
Acido Fluorhidrico ( )
Acido Yodhidrico ( )

Victor Manuel Chévez Salazar

H F
HBr
HI

. SiH
LiAlIH,
CaH
NaH
KH
AsH

Marque la letra que le corresponde a cada uno de los siguientes nombres:

1.

W © N o kW N
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Oxido de Bario ()

Oxido de Plomo (IV) ( )
Diéxido de Nitrégeno ( )
Oxido de Mercurio (II) ( )

Oxido Stannico ()
Protoxido de Talio ()

Oxido Molibdeno ( )

Oxido Ferroso - Férrico ()

Oxido de Zinc ( )

. Oxido de Niquel (II) ( )
. Oxido Stannoso ( )

. Oxido de Holmio(III) ( )

. Sesquioxido de Oro ( )

. Monoxido de Nitréogeno ()
. Oxido de Magnesio ( )
. Oxido de Titanio (IV) ( )
. Perdxido de Litio ()
. Sesquidxido de Manganeso ( )
. Sesquioxido de Cromo ( )

. Peréxido de Sodio ()

a.
b.

C.

MgO
HgO
Mn, O,
NO
Ca, O,
Ho, O,
Mn, O,
Na, O,
TeO
Fe, O,
Li, 0
FeO

. Sn0O
Sn0
TiO
BaO
Zn0
Au, O,
Li, 0,
PbO,
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21
22
23
24
25

26

. Monoxido de Teluro ()
. Oxido de Litio ()

. Triéxido de Cromo ( )
. Oxido Ferroso ()

. Oxido de Itrio ( )

. Oxido Permangénico ( )

3. Oxidos Metilicos Especiales - Clave

1.

© © N o U kW N

—
o

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Oxido de Titanio (IV) ( )
Tridoxido de Uranio ()
Pentéxido de Antimonio ()
Oxido de Lantano ( )
Oxido Tungstico ()
Oxido de Disprosio ()
Oxido Talico ()
Oxido de Erbio (III) ( )
Didxido de Hafnio ()
. Oxido de Itrio ( )
Sesquioxido de Talio ()
Dioxido de Torio ()
Oxido de Rutenio (VIII) ( )
Peréxido de Zinc ()
Sesquidxido de Niquel ()
Oxido Manganoso - Manganico ( )
Didxido de Platino - 2 - agua ()
Peroxido Cuprico ()
Oxido Cobaltoso - Cobaltico ()
Pentoxido de Calcio - 8 - hidrato ()
Mondxido de Estafio ()
Dioxido de Germanio ()
Oxido de Cadmio ( )

Dioxido de Circonio ()

u. NO,

v. ¥,0,
W. le 0
x. NiO

y. Cro,

z. MoO,
a. TL, O,
b. WO,

c. TiO,

d. La, O,
e. PtO,2H,0
f. HfO,

g.- Dy, 0,
h. Y, 0,

i. U0,

i- Sb, 0,
k. Tm, O,
. ThO,
m. ZnO,
n. NiO,

o. Co,0,
p. Er,0,
q- CuO,

r. Mn,O,
s. Ca0,8H,0
t. RuO,
u. GeO,

v. CdO

w. Zr0,

x. Sn0O

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas



4. F. Anhidridos (Oxidos Acidos)
1. Anhidrido Sulftrico ()
Pentoxido de Cloro ()
Anhidrido Brémico ( )
Anhidrido Yédico ()
Anhidrido Hipocloroso ( )
Anhidrido Nitrico ()
Anhidrido Fosforoso ()

Anhidrido Arsénico ()

© ® N o U o~ W N

Anhidrido Permanganico ( )

—
o

. Diéxido de Carbono ( )

=
[y

. Monodxido de Azufre ()

—
N

. Sesquidxido de Boro ( )

—
w

. Triéxido de Azufre ()

-
N

. Pentéxido de Yodo ( )

-
ul

. Pentoxido de Fosforo ()

-
)]

. Trioxido de Dinitrogeno ()

[
N

. Triéxido de Diarsénico ( )

i
o2}

. Anhidrido Antimonioso ( )

—
O

. Anhidrido Antimoénico ( )

N
o

. Anhidrido Manganico ( )

N
-

. Anhidrido Crémico ( )

N
N

. Heptéxido de Bromo ()

N
w

. Anhidrido Perclérico ()

N
N

. Anhidrido Cromoso ()

N
ul

. Anhidrido Cloroso ()

N
a

. Anhidrido Selenioso ( )

5. Iones
1. 16n Argéntico ()
2. 16n Sédico (sodio) ()

3. 16n Potasico (potasio) ()

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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Br, 07

. As2 03

N, O,
Cr, 0
Cro
SO
Se0
Cl, 0,
CL, 0
As, O,
SO
TeO

. SO
B, O
MnO
co
P, O
P, 0,
N, O
1,0,
CL, O,
Br, 0,

. cl,0,

an 07
Sb, 0,
Sb, 0,

Cr+2
Fe +3
Ca*’
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I6n Plumboso ( )
16n Férrico ()
I6n Cromoso ( )

16n Ferroso ()

© © N o u &

I6n Cuproso ()
10. I6n Cuprico ()
11.16n Paladio ( )

12.16n Amonio ()
13.16n Galio ( )

14.16n Magnesio ()

6.- Aniones

1. Hidruro ( )
Nitruro ()
Cloruro ()
Bromuro ()

Fluoruro ()

2.

3.

4.

5.

6. Ioduro ( )
7. Sulfuro ()
8. Carburo ( )
9. Telururo ( )
10. Boruro ( )

11. Oxido ()

7.- Aniones Poliatémicos

1. Dicromato ( )
Permanganato ( )

Nitrato ()

2.

3.

4. Nitrito ()
5. Sulfito ()
6.

Sulfato ()

I6n Calcico (calcio) ()

Na+1
K+1
Pb+2

. Ag+1

Fe+2
Nh4+1
Cu+1
Ga*?
Pd+4

Cu+2

Mg+2

N—3
Ccl
Br

S2
C—4
Te
B-3
0-2

(PO,)?
(PO,)*
(50,)*
(50,)*
(NO)
(NO)

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21

22.
23.
24.
25.
26.

Fosfato ()
Fosfito ()

Hidrégeno sulfuro o bisulfuro ()

Perclorato ( )
Clorato ( )
Tiocianato ()
Tetraborato ()
Clorito ()
Disulfito ()
Hipoclorito ()
Perdxido ()
Bromito ()
Selenito ()

Cromato ()

. Hipoyodito ()

Ortoborato ()
Peroxinitrato ()
Hidréogeno Fosfato ()
Ferrocianuro ()

Ferricianuro ()

8.- Sales Binarias

1.
2.

Y © N o U0 & oW

10. Sulfuro de Germanio ( )

Ioduro de Sodio ()

Sulfuro de Aluminio ()

Ioduro de Bario ()
Carburo de Calcio ()
Sulfuro Cuprico ()
Cloruro Férrico ()

Bromuro de Litio ()

Fluoruro de Magnesio ( )

Nitrato de Aluminio ( )

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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(Clo,)
(Clo,)
(Clo,y
SCN
(8,0,)"
(s,0,)?
. (Clo)
HS
MnO,
(Cr,0,)*
02
Bro,
10
BO.?
N, 0,
Cro,”

. HPO,?

Se0,*
[Fe(CN) ]
[Fe(CN) J*

Bal
CaC
CuS

FeCl
Nal
LiBr
MgF
AIN
GeS.
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11. Sulfuro de Rubidio ( ) k. sz S
12. Seleniuro de Galio () l. Ga2 Se3
13. Fluoruro de Torio () m. CoB3
14. Bromuro de Escandio ( ) n. Cu4 Si
15. Boruro Cobaltico ( ) 0. ThF4
16. Siliciuro Cuproso () p. SnF,
17. Fluoruro Stannico ( ) q. ScBr3
18. Yoduro de Cobre (I) ( ) r. Au2 563
19. Seleniuro Aurico () s. Fe, P,
20. Fosfuro Ferroso ( ) t. Cul

21. Nitruro Mercurioso () u. Hg, N
22. Arseniuro Niquélico () V. PbTe2
23. Telururo plumbico () w. Nids
24. Seleniuro Talioso () X. Ag2 S
25. Sulfuro Argéntico () y. TL,Se
26. Sulfuro de Plomo (IV) ( ) z PbSZ

9. Funcién Bases o Hidroxidos

1. Hidrdxido de Potasio ( ) a. KOH
2. Hidréxido de Sodio () b. NaOH
3. Hidréxido de Calcio () c. Th(OH]4
4. Hidréxido de Bario () d. Ba(OH)z 8H2 0
5. Hidréxido de Amonio () e LiCr(OH]4
6. Hidréxido de Aluminio () f. AI(OH)3
7. Hidréxido de Zinc () 9. Fe(OH]z
8. Hidroxido de Torio () h. Cr(OH)3
9. Hidréxido de Rubidio ( ) i. Ni(OH),
10. Hidréxido de Berilio () j. Sr(OH),
11. Hidréxido de Hierro (II) () K. Cd(OH)Z
12. Hidroxido de Hierro (IIT) ( ) . TI(OH)
13. Hidrdxido Platinico () m. Zn(OH)Z
n. Be(OH),

14. Hidréxido Platinoso ()

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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15. Hidréxido Crémico () o. Pt(OH),
16. Hidroxido de Manganeso (III) () p. Pt(OH),
17. Hidroxido Adrico () q. Mn(OH),
18. Hidréxido Niquélico () r. Sc(OH),
19. Hidréxido Talioso () s. Ba(OH),
20. Hidroéxido de Estroncio () t. Ca(OH),
21. Hidrdxido Plumboso ( ) u. Au(OH),
22. Hidréxido de Rutenio () v. RbOH
23. Hidroxido de Cadmio () w. Fe(OH),
24. Hidréxido de Escandio () X. IVH4 OH
25. Hidréxido de Litio y Cromo (III) () y. Ru(OH),
26. Hidroxido de Bario - 8 - agua () z. Pb(OH)2

10. Acidos Oxicidos

1. Acido Sulfarico ( ) H, BO,
2. Acido Fosférico () HCrO,

3. Acido Nitrico () H, AsO,
4. Acido Permangénico ( ) H, S0,
5. Acido Silicico ( ) HNO,

6. Acido Teluroso ( ) H, TeO,
7. Acido Mangénico ( ) H, Se0,
8. Acido Selenioso ( ) H, S50,
9. Acido Arsénico ( ) H, CO,
10. Acido Bérico () H, Si0,
11. Acido Cromoso ( ) Hz MOO4
12. Acido Carbénico () HC104
13. Acido Sulfuroso () . HC103
14. Acido Molibdico ( ) HCIO

15. Acido Tungstico () H, MnO,
16. Acido Clérico () H103

17. Acido Hiperclérico () HIO, 2H,0
18. Acido Hipocloroso () H2 W04

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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19. Acido Yédico () s. HIO,

20. Acido Yodoso () t. H2 N2 02

21. Acido Hiponitroso () u. HBFOZ

22. Acido Peryédico - 2 - hidrato () V. HM”O4

23. Acido Bromoso () W. H4 p2 07

24. Acido Pirofosférico () X. H2 52 05

25. Acido Disulfuroso () y. ]—]4 5‘1‘3 08

26. Acido Trisilicico () z. H3 PO4
11. Acidos Oxacidos, Tios y Halogenados

1. Acido Pirosulftrico ( ) a. HCIS

2. Acido Sulfotioclérico () b. H,S,0,

3. Acido Permangénico ( ) c H,S,0,

4. Acido Disulfarico () d. H, BO,

5. Acido Monotioarsénico () e. HCIO,S

6. Acido Peroxibarico () f. H,Cr,0,

7. Acido Triclérico () 9. H,AsO, S

8. Acido Dicrémico ( ) h. H,AsS,

9. Acido Tiosulfarico () i. HMnO,

10. Acido Tetrabdrico () i. H,COS,

11. Acido Octacloro sulfurico () k. H,S,0,

12. Acido Ditio-carbénico () I H,SCI,

13. Acido Pirocarbénico () m. Hz Cz 05

14. Acido Sulfoarsénico () n. HN,O,

15. Acido Sulfoclérico () o. H,B, O,

16. Acido Peroxinitrico () p. HP,O0,

17. Acido Difosférico () q. HCIS3

18. Acido Ferricianhidrico () r. H, [Fe[CN)(J

19. Acido Ferrocianhidrico () s. H,[Fe(CN)]

20. Acido Tetrafluorobérico () t. H[BF,]

21. Acido Hexacloroplatinico ( ) u. H, [PtCI(J

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas



12, Sales Ternarias Especiales

1.
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18.

19.
20.
21.

13. Sales Ternarias y Cuaternarias Especiales

1.
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Hidréogeno Carbonato de Sodio ()

Dihidrogeno fosfato de Bario ()

Fosfato Trisédico ()

Dihidrégeno hipofosfato férrico ()
Hidrégeno Sulfuro de Calcio ()
Cianuro Triple de Potasio, Sodio y Zinc ()

Dihidrocloruro de Bismuto ( )

Oxicloruro de Bismuto ( )

Hidroxinitrato de Calcio ( )

. Sulfato Férrico - 7 - Agua ( )

.2 - Cloruro de Cadmio - 5 - hidrato ( )

. Cloruro Sédico Férrico - 3 - Agua ( )

. Tetraborato de Sodio decahidratado ( )

. Tritiopiroperclorato cuproso férrico ()

. Sulfato Amonico férrico - 15 - hidrato ()
. Ditiopirofosfato amoénico — 7 - hidrato ()

. Dihidrégeno pentatiopiropermanganato de
platino (II) dodehidratado ( )

Tritio Peroxipiropermanganato férrico

heptadihidratado ( )

Cloruro de Examino cobalto (III) ()
Bromuro de Dicloro Tetramino cobaltico ()

Hexacianuro Ferrito de Cobre (II) ()

Dicromato de potasio ( )

Permanganato de Potasio ()

Sulfato de Calcio ()
Fosfato de Calcio ()
Nitrato de Plata ( )
Sulfito de Sodio ( )
Tiosulfito de Sodio ( )

= )

(]

O T
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. Na, PO,
. KNaZn(CN),

NaHCO3

. Ba(H2 PO,),

Bi(OH), Cl
Fe(H, PO,),

. Biocl
. Ca(HS),

2€dcl, 5H, 0

Na, B, 0, 10H,0
(NH,), Fe(SO,), 15H,0
Ca(OH)NO,

.(NH,),P,0.S,7H,0

. Fe, (50,), 7H,0

. PtH, Mn, 0,S5.:12H,0
. NaFeCl,3H,0

. Fe,(Mn,0,S,), 7H,0

[Co(NH,) JCI,
. [Co(NH,), CL,|Br
CuFeCl, S, O,
. Cu, [Fe(CN) |
a. KMnoO,
b. CaSo0,

c. AgNO,

d. K,Cr,0,
e. Na, S0,
f. Ca,(PO,),
g. Ca(NO,),
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8. Nitrato de Calcio () h. Na, SO,

9. Sulfato de Sodio () i. Na,§,0,

10. Yodato de Potasio ( ) j. NacClo

11. Nitrito de Aluminio ( ) k. KSCN

12. Hipoclorito de Sodio ( ) l. Agz Cr04

13. Sulfocianuro de Potasio () m. KIO,

14. Nitrato de Amonio () n. AIASO,

15. Cromato de Plata () o. AI(NO,),

16. Arseniato de Aluminio () p. BaSO4

17. Sulfato de Bario () q- NH,NO,

18. Hipoyodito de Berilio () r. Be(10),

19. Carbonato de Calcio ( ) s. CaCo,

20. Carbonato de Litio () t. Cd,(PO,),

21. Fosfato de Cadmio ( ) u. Ba(Br03)2

22. Bromato de Bario ( ) v. Hg(OCN),

23. Cianato de Magnesio ( ) w. Li, CO,

24. Telurito de Calcio () x. Ca(Te0,)

25. Clorato de Cesio ( ) y. C; (C103]

26. Manganato Cuprico () z. Cu[MnQ,]

20. Propuestas: clave
1. Funcion Hidruros

1-[p] 2-[ql 3-[0o] 4-[9g]1 5-[n]
6-[d] 7-[c] 8-[a] 9-[b] 10-[r]
11.-[f] 12.-[i] 13.-[h] 14-[m] 15-[e]

16.- [ k ] 17-[ij1 18- [ 1]

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas



2. Funcién Oxidos Metalicos

1-[p] 2-[t]
6.-[w] 7-121]
11.-[m] 12.-[f]
16.-[ 0] 17.-[s1
21.-[i] 22.-[ k]
26.-[c]

3. Ejercicios de Oxidos Metdlicos

1-[c] 2-[1]

6.-[9] 7-la]
11-[ k] 12.-[1]
16.-[r] 17-[e]
21.-[x] 22.-[u]

4. Funcién Oxidos Acidos

1-[m] 2-[u]
6.-[s] 7-1a]
11.- [ k] 12-[n]
16.-[c] 17.-[b]
21-[e] 22-[a]
26.-[g]
5. Iones

1-[g] 2-[d]
6.-[b] 7-[a]
11-1] 12-[i]

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas

3-[u]
8.-[]]
13.-[r]
18.-[g]

23.-[vy]

3-[71
8.-[p]
13-[t]
18.-[q]

23.-[v]

3-[e]
8-[h]

13.-[ k]

Victor Manuel Chévez Salazar

4-[b]
9-[ql
14.-[d]
19.-[e]

24-111

4-[d]
9.-[f]
14.-[m]
19.-[0]

24.-[w]

4-[t]
9-[x]
14.-[t]
19.-[y]

24.-[d]

4.-[c]
9.-[71

14.-[n]

5-[n]
10.- [ x]
15-[a]
20.-[h]

25.-[v]

5-[b]
0.-[h]
15-[n]

20.-[s]

5-[i]
10.-[p]
15-[r]
20.-[0]

25.-[h]

5-[f]

10-[m]
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6. Aniones

1-[a] 2-[b] 3-[c] 4-1d] 5-[e]
6.-[f] 7-19] 8-[h] 9-[i] 10-[j]
11-[k ]

7. Aniones Poliatomicos

1-[p] 2-[o] 3-[e] 4-[f] 5-[d]
6-[c] 7-[a] 8-[b] 9-[n] 10-[g]
11-[h] 12-[j] 13- [ k] 14.-[i] 15-[ 1]
16.- [ m ] 17-[g] 18.-[r] 19.-[x] 20- [ v ]
21-[s] 22-[t] 23-[u] 24-[w] 25.-[z]
26.-[y]

8. Sales Binarias

1-[f] 2-[d] 3-[a] 4-[b] 5-[c]

6-[e] 7-[gl 8-[h] 9-[i] 10.-[j]
11.-[k] 12.-[1] 13-[0] 14-[q] 15-[m]
16.- [ n ] 17-[p] 18- [t] 19-[r] 20-[s]
21-[u] 22-[w] 23-[ V] 24-[y] 25.- [ x ]
26.-[z]

9. Funciones Bases o Hidroxidos

1-[a] 2-[b] 3-[t] 4-[s] 5-[x]
6.-[f] 7-[m] 8-[c] 9-[v] 10-[n]
11-[g] 12-[w] 13-[0] 14-[p] 15-[h]
16.-[q] 17-[u]l 18- [i] 19-[1] 20.-[j]
21-[z] 22-[y] 23.-[k] 24.-[r] 25.-[e]
26.-[d]
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10. Funcién Acidos Oxacidos

1-[h] 2-[e]
6.-[0] 7-19]
11.-[i] 12-[d]
16.-[ 1] 17-[n]
21.-[q] 22.-[u]
26.-[z]

11. Acidos Oxacidos Ternarios, Tios y Halogenados

1-[c] 2-[a]
6.-[d] 7-lel
11.- 1] 12-[j1]
16.-[n] 17-[p]
21-[u]

12, Sales Ternarias Bisicas y Acidas Especiales

1-[c] 2-[d]
6-[b] 7-lel
11.-[i] 12-[p]
16.- [ m ] 17-[0]

13. Sales Ternarias y Cuaternarias

1-[d] 2-[a]
6-[e] 7-[i1]

11-[0] 12-[j1
16.-[n ] 17-[p]
21.-[t] 22.-[u]
26.- [ 2]
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3-[b]
8-[4g]
13- [ k]
18.-[r]

23-[ V]
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4-[7]
9-[a]
14-[r]
19.-[s]

24.- [ x ]

4-1k]
9-[b]
14-[h]

19.-[s]

4-[f]
9.-[1]
14-[t]

19.-[r]

4-[f]
9-[h]

14-[q]
19.-[s]

24.-[ x ]

5.-[f]
10.-[b]
15-[m]
20-[t]

25.-[vy]

5-[g]

10.-[ o]

15-[q]

20-[t]

5-[h]
10.-[n]
15.-[ k]

20.-[s]

5-[c]
10-[m ]
15-[ 1]
20.-[w]

25-[y]
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Problemas resueltos

Problema N° 1: ¢{Cudntos de los siguientes 6xidos son de caracter acido y de caracter
basico respectivamente?

I.- CaO II. Mn,0, 1III. CL,O IV. CoO V. Mgo VI. Au,0,.

Solucion:

Los ¢xidos de caracter acido o anhidrido se forman con no metales, CL,O, o también
con metales como el Mn, V, Cr, usando estados de oxidacion bajos y con anhidridos
de estados de oxidacién altos (+4. +5, +6y +7)

Caracter acidos: Mn,0,, CL,LO : No Metal = 2

271

Caracter basicos: CaO, CoO, M@0, Au,0,: Metal = 4

Clave: 2y 4

Problema N° 2: {Qué sales son probablemente eflorescentes?

I. Na,CO,.10H,0 II. ZnCl, III. Na,B,0,.10H,0 IV. MgCl,

2-477"

Solucion:

La eflorescencia es la propiedad por la cual una sustancia elimina moléculas de H,0
en forma de vapor al ser expuesta al aire ambiental. Esto sucede generalmente en
algunos hidratos que poseen gran numero de moléculas de H,0 de cristalizacion.

Clave: Iy II1I

Problema N° 3: {Cudl de las siguientes sales son derivas de acidos hidracidos?

I. AgNO, II. (NH,),S III. HgCIO,
IV. AIKSe, V. CaBr, VI. AL(SO,),
Solucion:

Las sales haloideas derivan de acidos hidracidos como:

(NH,)* Se~ —> (NH,),S —> Sulfuro de Amonio
(AI+3K+)SZ'2 —> AIKSe, —> Seleniuro doble de Aluminio y Potasio
Ca+zBr'2'1 e CaBr2 —>» Bromuro de Calcio

Resp.: II, IVy V

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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Problema N° 4: Ordenar las siguientes sales segln el nimero de atomos por unidad
féormula, en forma decreciente:

I. Dicromato de Potasio II II. Nitrato basico de Zinc

III. Clorato de Oro (III) IV. Pirofosfato Triacido de Cadmio
Solucion:
I.2CrO, + H,0 —_— H,Cr,0, e (Cr,0,)?

K (Cr,0,)? —> K,Cr,0, —> hay 11 atomos
2 >4 1

I1. El anién Nitrato: (NO,)*

[Zn*2 (OH)']**  (NO,)! e Zn (OH)NO —> hay 7 dtomos
3 3

III. El anién Clorato: (ClO,)*
La Sal: Au*3 (ClO,)? — Au(ClO,), ——> hay 13 atomos
1 3
IV. El &cido Pirofosférico: H,P,0,.
El anién pirofosfato triacido: (H,P,0,)*
La Sal: Cd* (H,P,0, )* —  Cd(H,P,0,), —> hay 25 atomos

j 372 :
1 2

Clave: IV<III<IK<II

Problema N° 5: Un no metal “X” forma parte de un oxoanion acido que al combinarse con
un metal “M” forma la oxisal acida correspondiente. ¢Cual es la formula de la oxisal acida,

w,,

si “x” y “M” poseen estados de oxidacién +4 y +2 respectivamente?
A: M,HXO, B: M,XO, C: M(HXO,), D. M(XO0,), E. M(H,XO0,),

Solucion:

El oxacido de X si actlia con E.O. = +4 entonces es: H2+ X 3'2, al sustituir un H

se forma el oxoanion acido (HX0,)™, luego por combinacién con el metal:
M*2(HXO,)* —— M(HX0,), —> Oxisal acida

Clave: “"C”
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Problema N° 6: Las formulas correctas del heptafluoruro de Iodo y del Dicloruro de
mercurio son.

Solucion:

Teniendo en cuenta la nomenclatura sistematica de compuestos binarios, primero se
nombra al mas electronegativo y luego al menos electronegativo empleando prefijos
numerables, pero, en la formulacién, esto es a la inversa, primero se escribe el simbolo
del menos electronegativo y luego se escribe el simbolo del mas electronegativo.

Heptafluoruro de Iodo: IF,

Dicloruro de mercurio: Hg,Cl,

Problema N° 7: Establecer la relacién correcta nombre - formula de los siguientes éxidos.

I. Pentdxido de Dicloro I1. Dioxido de Azufre

I11. Oxido de Bromo (III) IV. Oxido de Selenio (IV)

A. SeO, B. Br,0, C. CL,0, D. SO,
Solucion:

Considerando la nomenclatura sistematica.

Pentdxido de Dicloro: Cl,O,

Dioxido de Azufre: SO,

Considerando la nomenclatura de Stock.
Oxido de Bromo (III): Br,0,
Oxido de Selenio (IV): SeO,

Clave: I -¢e;II -d; III - b; IV - a

Problema N° 8: Determine los estados de oxidacidn del Carbono, Nitrégeno y Azufre en
los siguientes compuestos:

Glucosa: C,H,,0,
Azida de Nitrégeno: HN,
Peroxidisulfato de potasio: K,S,0,
Solucion: Aplicando las reglas:
Cr H. " 06'2 __, 6%+ 12%1 + 6%(-2) = 0, entonces: x = 0
Vg — +1 + 3*x = 0; entonces: x = -1/3

K2+1 A 08'2 +2 + 2*x 4+ 8%(-2) = 0, entonces: X = +7
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Problema N° 9: Un compuesto esta formado por 3 elementos, de los cuales uno de ellos
es no metal. ¢éQué tipos de funcién quimica puede ser?

I. Oxido Acido II. Sal oxisal I11. Acido oxacido
IV. Acido Hidracido V. Sal acida VI. Sal doble
Solucion:

Si el conjunto posee 3 elementos y uno de ellos es no metal entonces los otros 2
elementos puede ser metal o hidrégeno.

- Sal Oxisal: CaCoO,

- Acido oxacido: H,SO,
- Sal acida: Ca(HTe),

- Sal doble: KNaS

Clave: II, III, Vy VI

Problema N° 10: Se dispone de los siguientes 6xidos acidos basicos: Na,O, BaO, Li,O y
PbO, éQué nombres corresponde a la nomenclatura normal?

I. Na,0: Oxido Sédico II II. Li,O: Mondxido Litioso
I11. BaO: Oxido Barioso IV. PbO,: Oxido Plimbico
Solucién:

En la nomenclatura tradicional o clasica los éxidos basicos se nombran con la palabra
oxido seguido del nombre del metal con los sufijos oso e ico. Como el Plomo actula
con valencia mayor (+4) en el PbO,, su nombre es Oxido Plimbico.

Li,O oxido litico
BaO o6xido Barico

Clave: I1y IV

Problema N° 11: El 6xido de Niquel (II) al reaccionar con acido sulfuroso se forman sulfito
Niguélico y agua. ¢Cudl es la ecuacion quimica del proceso?

I. Ni,0, + H,S0, = — Ni,(S0,), + H,0
II. Ni,O, + H,S0, — NiSO3 + H20
I Ni,0, + H,S0, — Ni2(S03)3 + H20

IV. Ni,O, + H,S0, — Ni2(S03)3 + H20

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas
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Solucion:
Identificar la formula de cada sustancia:
Oxido de niquel (III): Ni2+3 0,2,

Acido Sulfuroso: SO, + H,0 — H,SO

2 3

Sulfito Niquélico: Ni*? + (SO,)*? —> Ni,(S0,)?

Problema N° 12: Indique el compuesto que presenta mayor atomicidad:

A. Acido Ferrocianhidrico
B. Acido Pentacloroso

C. Arsina

D. Acido Arsenioso

A. Acido Bérico

Solucion:
A.- H,Fe(CN), R Atomicidad = 17

B.- HCI,O, —>  Atomicidad = 14
C.- AsH, —>  Atomicidad = 4
D.- H,AsO, —>  Atomicidad = 7
E.- H,BO, —>  Atomicidad = 7

Clave: IV

Clave: A

Problema N° 13: Si en la estatua de la virgen Maria se colocan dos gramitos de una
sustancia solida en la hendidura de sus ojos, se observa después de un corto tiempo que
la virgen empieza a llorar y se mantiene llorando aproximadamente 15 minutos. Indique la

propiedad de la sustancia empleada y la formula de una de ellas.
A. Eflorescente: CaCl,.2H,0
B. Delicuescente: MgSO,.7H,0
C. Eflorescente: MgCl,
D. Delicuescente: CaCl,

A. Delicuescente: AIK(SO,),.12H,0
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Solucion:

La sustancia sélida que absorbe humedad o moléculas de vapor de agua del aire hasta
formar una solucién saturada y ésta en forma de gotitas de agua liquida se derrama
(la estatua de la virgen empieza a llorar), debe ser una sustancia delicuescente
(higroscépica). Estas sustancias se emplean también como desecantes o absorbentes
de humedad en alimentos, medicamentos y otros.

Clave: D

Problema N° 14: Indica verdadero (V) o falso (F), segun corresponda:
I. La valencia de un atomo es el nUmero de enlaces covalentes.

II. El estado de oxidacion es la carga que adquiere un atomo cuando transfiere sus
electrones de valencia a otro &tomo mas electronegativo.

III. La valencia y estado de oxidacion del hidrogeno siempre poseen el mismo valor
numeérico en su compuesto solucion.

Solucién: Analizando cada una de las proposiciones.

I. Es VERDADERO porque la valencia o capacidad de combinacién de un atomo es
igual al nimero de electrones que hace intervenir para formar enlaces covalentes
en la formacién de la molécula de un compuesto.

II. Es FALSO porque en un compuesto covalente significa la carga que adquiere un
atomo si los electrones compartidos son ganados o perdidos previa rupturas de
enlaces.

III. Es VERDADERO porque el hidréogeno posee 1 orbital desapareado por lo cual
forma sélo un enlace covalente simple, ademas su estado de oxidacion es +1

o-1.
/ Valencia: 1 / Valencia: 1
H+ - CI'\ ; Na*t - H- \

E.O. = +1 E.O.=-1

Clave: VFV

Problema N° 15: Indicar las proposiciones correctas:

I. Los hidruros metalicos son de caracter basico.

II. Los hidruros no metdlicos de los grupos III-A, IV-A y V-A tienen propiedades
acidas.

III. El H2S, sulfuro de hidrégeno y el cloruro de hidrogeno HCl enrojece al papel
tornasol.

IV. Todos los hidroxidos poseen un metal en su formula unidad.

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas



Victor Manuel Chévez Salazar

Solucion: Considerando las proposiciones dadas.

I. Es VERDADERO porque los hidruros metalicos poseen el ion hidruro (H) de
caracter basico.

II. Es FALSO porque el metano (CH,), amoniaco (NH,), dibromo (B,0,), etc... no
tienen propiedades acidas en disolucion acuosa.

III. Es VERDADERO porque el H,S y el HCl y otros hidruros de grupos VI-A y VII-A
manifiestan propiedades acidas en solucion acuosa.

IV. Es FALSO porque el hidréxido de Amonio NH,OH posee el cation Amonio (NH,) **,
que no es metalico.

Clave Iy II1

Problema N° 16: ¢Cudl de los siguientes compuestos no tiene la férmula correcta del
anion correspondiente?

A. Yodato de Bario: 103'1
Cianato de Calcio: SCN-
Fosforo de Sodio P-3

Sulfato doble de Aluminio y Potasio: 503'2

m o 0w

Dihidrégeno fosfato de potasio: H2P04'

Solucion: Considerando las proposiciones dadas.
A. Yodato de Bario:

Bay [0,} —Ba(10,),

1 ¥4 2
B. Cianato de Calcio:

Ca®? SCN; —> Ca(CNO)2

K

1 2

C. Fosforo de Sodio

Natt  P3; —> Na3P

<

3 1

D. Sulfato doble de Aluminio y Potasio:
(AI3K)74 (SO,)Z —> AIK(SO0,),

€

1 2

E. Dihidrégeno fosfato de potasio:
K®{ H,PO, ——> KH,PO,

K

1 1

Clave B; el Anion es el Tiocianato SCN-
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Problema N° 17: Nombrar los siguientes oxoaniones: H,PO,, HBO,?, S,0,2

A. Fosfato acido, borato acido, disulfato
Fosfato diacido, borato, tiosulfato
Bifosfato, Biborato, Tiosulfato

Fosfato diacido, borato acido, tiosulfato

m o 0w

Fosfato acido, borato diacido, disulfato

Solucion: Considerando las proposiciones dadas.

Los oxoaniones derivan de la sustitucidon parcial o total de hidrogenos en un acido

oxacido.
. 1
H3$O4 1H (HZPi)4)
Ac. Fosférico Fosfato diacido
H,BO, -2H (HBO,)?
Ac. B!)rico Borato acido
H,50,  170"x1"S" H,S,0, -2H* (S,0,)2
Ac. Fosférico Ac. Tiosulfurico Tiosulfato

Clave: “"D"”

Problema N° 18: Por cada unidad férmula, écudl es la relacion de nimeros de dtomos en
sulfato de aluminio respecto al nimero de dtomos en biortosilicato de hierro (III)?

Solucion:

Primero obtendremos la férmula de cada sal y luego contaremos el nimero de dtomos
por cada unida férmula.

En Sulfato de Aluminio tendremos:

El cation es: Al*3 y Anidn es (SO,)>
Formula: Al(SO,)?
El nimero de atomos es: +2+3+12 = 17.
En biortosilicato de hierro (III)
El cation es: Fe*3 y el anion proviene del acido ortosilicico (par)
Si**0, + 2H,0——> H,Si0,  -2H* (H2+504):

Biortosilicato
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Formula:
Fe*? (H,SO,)" —> Fe2(H2Si04)3

2 ¥ 3
El nimero de atomos es: +2+6+3+12 = 23.

La relacion seria 17/23 (Resp.)

Problema N° 19: {Cuantos atomos de oxigeno habra en 10 unidades férmula de una
oxisal basica de un metal alcalino terreo si su oxoanidn proviene de un acido oxacido cuyo
elemento central pertenece al grupo VI-A y actla con su mayor valencia?

Solucion:

La férmula del oxacido del elemento “E”
H;'' 00, —— H,EO,
El anion: (EO,)?

El catidon con el prefijo basico
[M*?(OH)*]** — [M(OH)]**

La féormula de la sal basica [M(OH)],EO,

1 unidad férmula contiene 6 atomos de O
_—

10 unidades formula » X

X = 60 atomos de “O” (Resp.)

Problema N° 20: {Cual es la relacion del nUmero de dtomos por unidad del peroxidisulfato
doble de litio y sodio respecto al pirofosfato didcido de amonio?
Solucion:

Primero formulando la primera Sal.

+1 +6 -2
H2 S2 07 +0 . H,5,0q

Ac. Disulftrico Ac. Peroxidisulfirico
Luego el anidn seria (S,0,)2
Peroxidisulfato
La Sal doble:  Li,5,0, + Na,5,0, —> Li,Na,(S,0,),
Simplificando: LiNaS,0,

Numero de atomos: 1+1+2+8 = 12.
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Formulando la segunda Sal.
H4+1 P2+5 07'2 — 4cido pirofosférico
P,O, + 2H,0 —> H,P,0, _ -2H* (H2P2?7)'2

Pirofosfato diacido

La Sal acida:  (NH,)** (H,P,0,)2 — (NH,),H,P,0

22277

Numero de atomos: 5*%2+2+2+7 = 21.

La relacion seria 12/21 (Resp.)

Problema N° 21: ¢{Cudl de los siguientes acidos posee la formulacion incorrecta?
A. Acido Tetrabérico: H,B,0,
B. Acido Disulfdrico: H,S,0,
C. Acido Orto perclérico: H,CIO,
D. Acido Nitroso: HNO,
E. Acido ditio carbénico: H,COS,
Solucién:
Analizamos cada una de las alternativas.
A. Es CORRECTA porque es poliacido, el prefijo tetra indica 4 atomos de Boro.
2B,0, + H,0 —» H,B,0,

B. Es CORRECTA porque también es poliacido, el prefijo di indica 2 dtomos de
azufre con valencia = 6.

2

250, + HO —>» H2S,0,

C. Es INCORRECTA porque es un acido polihidratado y posee una molécula de
H20 mas que el acido perclérico. El prefijo orto equivale a 3 dtomos de H.

c,0, + 30 —> HLCLO0,0 —>  H,CIO,
(orto)
H,CIO, es diferente de H,CIO,

D. Es CORRECTA.
H,0, + H,0 —> HN,0, —> HNO

274 2

E. Es CORRECTA.
CO, + H,0 —> H,CO, __ 2"0"x2"S”___ H,COS,

CLAVES: “C”
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Problema N° 22: {Cuales son sales acidas?

I. NH,CI II. Na,HPO, III. KH,PO,
IV. LiHSO, V. NH,HS VI. (NH,),PO,
Solucion:

Las sales acidas son aquellas que poseen iones hidrogeno sustituibles porque poseen
aniones acidos en su férmula.

I.

II.

III.

Iv.

VI.

NH,CI posee anion cloruro Cl-, que no tiene hidrégenos sustituibles, por lo cual
es sal neutra.

Na,HPO, posee anidn fosfito acido (HPO,)2, el unico hidrégeno que posee no es
sustituible (anomalias en el acido fosforico)

KH,PO, posee el anién hipofosfito acido (H,PO,)?, posee 2H no sustituibles, la
sal es neutra.

LiHSO,, el anidn sulfito acido (HSO,)™, tiene 1H sustituible, la sal es acida.
NH,HS, el anién sulfuro acido (HS)!, tiene 1H sustituible, la sal es acida.

(NH,)3PO,, el anién fosfato (PO,)3, no tiene H sustituible, la sal es neutra.

CLAVES:IVy V

Problema N° 23: Respecto a los nimeros de oxidacién, ¢Qué proposiciones son incorrectas?

L.

II1.

I1I.

IV.

Los metales actlan con nimeros de oxidacion positivos, excepto cuando actian con
el hidrégeno.

Todos los no metales actian con niimeros de oxidacidn positivos cuando se combinan
con el oxigeno.

El hidrogeno actia con nimero de oxidacion cero en su molécula diatdnica.

El oxigeno tiene nimero de oxidacién +2 cuando se combina con el Flior.

Solucion:

Analizando las proposiciones:

I.

II.

III.

Iv.

Es FALSO porque los metales actian con numeros de oxidacion positivos en
todos sus compuestos.

Es FALSO porque el Fllor actla con estado de oxidacién negativa (-1) frente al
oxigeno el compuesto es F,O.

Es VERDADERO porque el Hidrégeno como todo elemento al estado libre posee
estado de oxidacion igual a cero H,=0

Es VERDADERO porque el Fllor es mas electronegativo que el oxigeno, FZ'1

CLAVES: Son incorrectas I y I1
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Problemas de nivel

. ¢Qué compuestos tiene el nombre correcto?

A. MnO,; Heptadxido de dimanganeso
B. CO; Oxido de carbono (IV)
C.CLO

251

Pentdxido de Cloro (II)

. Formule los siguientes compuestos:
Pentéxido de Dicloro; Decadxido de Tetrafésforo

A.Cl0,, PO, B. Cl,0,, P,0,, C.CIO, P,0,,

572/ 25/

. £Qué podria afirmar sobre el siguiente grupo de compuestos: Na,0, CaO, SO,, H,0,?

A. Son funciones triatémicas
B. El oxigeno tiene en todos ellos el estado de oxidacion -2.

C. Son funciones binarias (6xidos)

. éCual es el estado de oxidacién del Arsénico en el acido Piroarsénico y del
nitrégeno en el acido Nitrico, respectivamente?

A. +2, +3 B. +3, +5 C. +5,+5

. Indique la alternativa que no corresponde:
A. Fe,0,.H,0: Arcilla

B. Cu.(90%) + Al: Sustancia no corrosible.

C. HgS: cinabrio

. Las sustancias higroscopicas se emplean como agentes secantes de la
siguiente relaciéon de compuestos, éCual no tiene esta propiedad?

A. H,SO,
B. KOH
C. BaSO,

. El nombre del talco es pirosilicato basico de magnesio. éCual es el numero de
atomos de oxigeno en 5 unidades formula del talco?

A. +15 B. 25 C. 35
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8. Nombrar las siguientes aniones: HP042', H2P04', HS-
A. Fosfato de acido, fosfato diacido y sulfuro acido
B. Fosfato acido, fosfato diacido y sulfuro

C. Fosfato acido, fosfato diacido y sulfuro e hidrégeno

9. Un elemento representativo de numeracion de oxidacion impar forma los
luego podemos afirmar que el elemento

siguientes 6xidos: EaO, Yy E, .O_.,,
“E” pertenece probablemente al grupo “S”.
A. Solo V-A
B. III-A, V-A

C. Solo VII-A

10. ¢Cual de las siguientes proposiciones corresponde a una sal oxisal?
A. Es un compuesto generalmente ternario.
B. Es siempre una sal basica.

C. Es siempre una sal neutra.

11. Un cierto oxacido de formula H As O, se deshidrata formando un éxido acido
heptatémico. Determinar la atomicidad dl poliacido tipo tri del arsénico,
sabiendo que actua con el mismo niimero de oxidacion inicial

A. 12 B. 14 C.8

12. Con respecto al acido sulfarico, aplicacion y propiedades son correctos:
I. Forma concentrada es un liquido oleoso cuya densidad es 1.8 g/ml.
II. Es muy economico y se puede emplear para disolver metales y limpiar
superficies corroidas.

III. Se mezcla acido concentrado con agua para preparar acido diluido debe
afiadirse al acido lentamente el agua y no al revés, porque al afiadir H20 al
aceite, el calor liberado vaporiza parte del agua y puede salpicar.

Al B. II C. Todas

13. Nombre los siguientes compuestos: N204 y P205
A. Tetréxido del Dinitrégeno, Pentéxido de Difosforo.

B. Tetroxido del Dinitrégeno (1V), Oxido de Fosforo.

C. Oxido de Nitrégeno, Oxido de Fosforo.
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14. Las formulas del Hexabromuro de Disilicio y del Tetranitruro de tetrazufre:
A. SiBr, y NS,

B. Si,Br, y S,N,
C. Si,Br, y NS,

15. La formula correcta del Dicloruro de Diazufre es:
A. S.CIO,

B. S,Cl,
C. S,(Clo,),

16. Indicar las proposiciones correctas:
I. Los hidruros pueden ser metalicos y no metalicos.

I1. Las sales haloideas neutras son binarias generalmente.
III. Las sales pueden ser acidos o basicos, pero no neutros

Al B. II C.lyll

17. éQué afirmacioén considera usted incorrecta?

A. El oxigeno tiene estado de oxidacién -3, excepto en los perdxidos (-1) y en OF, (+2).
B. Los elementos en su estado libre tienen estado de oxidacién igual a cero.

C. En los hidruro metalicos, el hidrégeno actia con E.O=+1.

18. éCual de los siguientes iones estan mal hombrados?
A. Pirofosfato: (P,0,)*

B. Carbonato: (CO,)?
C. Cloruro: CI-

19. éCual de los siguientes compuestos no tiene su formula correcta?

A. Peréxido de sodio: Na,O,
B. Nitrato de Oro (III): Au(NO,),
C. Clorato de Sodio: Na,CIO,
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20.

21.

22,

23.

24.

25.

éCual de los siguientes compuestos tiene mas de 5 atomos por unidad formula?
A. Nitrato de Sodio

B. Ioduro basico de Calcio

C. Permanganato de Sodio

Indique la diferencia entre la atomicidad del dicromato de amonio y la
atomicidad del ortoarseniato doble de calcio y litio

A.8 B. 12 C. 11

éCual de las siguientes propiedades permite establecer diferencias entre un
acido y un oxido basico?

A. Los primeros tienen pesos moleculares mayores que los segundos.
B. Los 6xidos basicos por reaccién con agua forman perdxidos.

C. Sus reacciones con el agua

¢En cudl de los siguientes compuestos el elemento “X” tiene la mayor valencia?
A. XMnO,

B. XSO,
C. KX(S0,),

Un elemento “X"” de valencia 4 (de estado de oxidacion +4) forma parte del
anion de una oxisal acida de cobre (II). éCual sera la formula de dicha sal?

A. CuXO,
B. CuH(X0,),
C. Cu(HX0,),

éCual de los siguientes acidos contiene la mayor cantidad de oxigeno por
formula?

A. Acido Perclérico
B. Acido Ortosilicico

C. Acido Pirofosforoso
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26. Indique el compuesto nombrado correctamente:

A. Ba(HCO,),: Carbonato de Bario
B. Pb(HCO,),: Bicarbonato Plumbico

C. Mg,P,0,: Pirofosfato de Magnesio

CLAVES
1-A 2.-B 3.-C
6.-C 7.-A 8.-A
11.-A 12.-C 13.-A
16.- C 17.-C 18.-B
21.-B 22.-C 23.-C
26.-C
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14.-B

19.-C

24.-C

10.- A

15.-B

20.-C

25.-C
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Preguntas mixtas de nomenclatura

1. ¢En cual de los siguientes compuestos el nitrogeno tiene un estado de
oxidacion igual a +5?

A. NH, OH 8. NO, c. HNO,

2. Elija el compuesto que contenga un No Metal heptavalente
A. Acido Cabénico B. Perlodato de Sodio C. Clorato de Potasio

3. éQué formulas de los compuestos propuestos son correctos?

Nitrato Mercurico: Hg(NO,),

Dicromato de Potasio: K, Cr, O,

Fosfato de Calcio: Ca, (PO,),

A1 B. II C.IIYIII

4. Encuentre la formula del Dicromato de potasio y del sulfito de Sodio
respectivamente:

A. K,CrO, y Na,SO,
B. KCrO, y NasO,
C. K,Cr,0, y Na,SO,

5. éCual de las siguientes especies quimicas esta mal denominada?
A. (NO,)*, ion nitrato

B. (NH,)!*, ion amonio

C. (ClO), ion hipoclorito

6. Seinalar la pareja no correcta:
A. Oxido: PbO,

B. Sal neutra: K,HPO,
C. Sal acida: NaHSO,

7. éCual es la nomenclatura del siguiente compuesto: CuHSO,?

A. Sulfato Monoacido Cuprico
B. Hiposulfito Cuprico
C. Bihiposulfito Cuproso
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8. Ordenar de mayor a menor atomicidad
I. Fosfato de Potasio: K3PO4

I1. Clorato de Calcio: Ca(ClO3)2
ITI. Nitrato de Plata: AgNO3
A Il >1>1II B.I>1II>III C.II>III>1

9. Senale la proposicion no correcta:

A. Las sales oxisales y haloideas pueden ser neutras, acidas, basicas y dobles.

B. Las sales que tienen en su estructura metalicas de agua de cristalizaciéon se les
Ilama hidratadas.

C. El H2S04, &cido sulfurico, se le nombra en forma comdn como el agua fuerte.

10. Seialar cual de los compuestos presenta un elemento con estado de oxidacién +5:

I.- Fosfato de Calcio
II.- Yodato Ferroso
III.- Sulfato de Amonio

Al B. II C.lyll

11. ¢En cual de las funciones se encuentra involucrado un metal?
I. Acido Oxéacido

II. Acido Bésico
III. Sal Oxisal
Al B. II C.IIyIII

12. Determina los estados de oxidacion del carbono en los siguientes
compuestos C_H (propano), C,H, (etano), CO, (Anh. Carbénico)

A. -2/5, -2,+4 B. +3/8, +2, +4 C. -8/3,-2,+4

13. Confrontar:

I. Presente en compuestos organicos

II. Forma 6xidos basicos y acidos

III. Grupo II-A

IV. +1, pero no del grupo I-A

A.Ia,IIb,IIc, IVd B.Ib,IIc ITa IVd C.Ic IIa IIb,IVd
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14. Los peroxidos no se pueden simplificar porque:
A. Son muy volatiles.

B. Son inestables y se descomponen facilmente.

C. Poseen enlace puente oxigeno.

15. Indicar cual pareja no corresponde:
A. Blenda: SnS

B. Soda Caustica: NaOH
C. Silice: SiO,.

16. Con respecto a Cr,0, (6xido Cromoso), Cr,0, (6xido crémico), el cromo
actda en cada caso como:

A. Metal, metal
B. No Metal, no metal

C. No metal, metal

17. Indicar el compuesto que tiene mayor masa molecular:

A. Anhidrido Manganico

B. Oxido Mercurioso

C. Oxido de Plomo (IV)

*** Mn=55; 0=16; Hg=200.6; Pb= 207

18. éCual de las siguientes formulas corresponde al sulfato doble de Aluminio y Potasio?
A. ALLK(SO,), B. AIK,(SO,), C. AIK(SO,),

19. éCual de los siguientes compuestos no es terciario?
A. Acido Nitrico B. Hidroéxido de Litio C. Sulfuro de hidrégeno

20. Indicar cual de los siguientes iones esta bien nombrado
A. (Cr,0,)2: Dicromito
B. (I0,)!: PerYodato
C. (B,0O,)?: Tetraborato
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21. Senalar el compuesto que tiene mayor cantidad de atomos de Azufre por
molécula.

A. Acido Ditioselenioso B. Acido Sulfonitrico C. Acido ortosulfurico

22, éCual es la atomicidad de la llamada “'sal de mohr”, la cual es el sulfato doble
de Amonio y hierro (II)?

A. 10 B. 15 C. 27

23. éCual de los siguientes iones no se encuentra con su nombre correcto?
A. (NO,)": Nitrito
B. (Cr,0,)*: Dicromito
C. (HSO,): Sulfato acido

24, Si un elemento se encuentra en el tercer periodo y grupo II-A de la tabla
periddica, entonces se podria afirmar que:

A. El elemento no forma o6xidos.
B. El elemento no forma alcalis o bases.

C. El elemento forma parte de una sal.

25. éEn cual de los compuestos seilalados en las alternativas siguientes el
elemento X tiene mayor estado de oxidacion?

A. X,MnO, B. XMnO, C. KX(S0,),

26. éCual de los siguientes acidos del fosforo esta acompaiado de su formula
correcta?

A. Pirofosférico: H,P.,0,
B. Metafosférico: HPO,
C. Ortofosférico: H,P,0,

27. Completar correctamente los puntos suspensivos en el siguiente texto: En el

acido ditioclorico el estado de oxidacion del cloro es ....... , donde su molécula
tiene ......... atomos de azufre, se trata de una molécula......... por tener en su
molécula........ elementos diferentes.

A. +3, uno, binaria, dos
B. +3, tres, cuaternaria, cuatro

C. +5, dos, cuaternaria, cuatro
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28. Confrontar correctamente:
I. El 4cido hipoyodoso es HIO

I1. El acido Tiopermanganico es HMnO,S
ITI. El acido ortoclérico es H,CIO,

A.la, Ilc IIb B.Ia, IIb, III C.Ic IIa IlIb

29. Seiale como verdadero (V) o falso (F) a las siguientes proposiciones:

I. El &cido sulfurico presenta tres atomos de oxigeno en su molécula.
II. El H,CO, es el acido carbénico.
III. El &cido tritio Perbromico es una molécula binaria.

A. VWV B. FFF C. FVF

30. ¢Cudl de las siguientes sales no existe?
A. NaH,PO, B. K,H,PO, C. CaHPO,

31. Indique la sustancia que no esta correctamente nombrada:
A. (NH,),PO,: Fosfato de Aluminio

B. Bi(OH),: Hidréxido de Bismuto (III)
C. CaClO: Hipoclorito de Calcio

32. Cierto elemento forma los siguientes acidos:
H.,XO, ,; H XO,; H,XO_,,

n-1/

Siendo la suma de los estados de oxidacion igual a 9. Hallar el nimero de atomos del
orto acido de “X” cuando actlia con su menor nimero de oxidacién.

A.5 B. 6 C.8

33. éCual de los siguientes radicales no tiene el nombre correcto?
A. (AsO,)3: Arseniato

B. (Cr,0,)2: Dicromato

C. (S0,)?: Pirosulfito

34. ¢En cuanto varia la atomicidad del hipoclorito de potasio al ser transformado
a perclorato de potasio?

A. 2 B. 3 C.6
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35. éCual de las siguientes alternativas presenta las formulas quimicas que
corresponden a los siguientes compuestos: Hidroxido de Bario, Sulfato de
Potasio y Sulfuro de Calcio; respectivamente?

A. Ba(OH),, K,SO,, Cas,
B. BaOH, K,SO0,, Cas,
C. Ba(OH),, K,SO,, CaS

36. Indicar la correspondencia correcta entre la formula y el nombre de las
siguientes sales neutras:

I. KCIO: Hipoclorito de Potasio.
I1. Na,SO,: Sulfito de Sodio.
III. AL(SO,),: Sulfato de Aluminio
A. 1,11, III B.I1yII C. Solo I

37. Senale la pareja formula quimica - clase de compuesto que corresponde:
A. Cu(OH),: Hidréxido Cuproso

B. Na,HSO,: Sulfato de Sodio
C. Na,0,: Perdxido de Sodio

38. Indique la formula correcta que corresponde al Sulfito de Amonio:
A. (NH,),SO, B. (NH,),S,0, C. (NH,),SO,

39. Segin la nomenclatura “‘stock” é¢Qué nombre corresponde a la formula asociada?
A. Fe(NO,),: Nitrato de Hierro (III)

B. MnO,: 6xido de manganeso (II)

C. Sn0,: 6xido de estafio (IV)

40. Completar en el siguiente texto los puntos suspensivos: En la sal sulfito de

Aluminio, el estado de oxidacion del azufre es ......... y el estado de oxidacion
del aluminio es ......... , donde su molécula formada tiene en total ......... atomos.
A. +4, +2, doce B. +3, +4, trece C. +4, +3, catorce

41. éCual de las alternativas siguientes es la molécula del sulfuro de aluminio?
A. AL(SO,), B. AIS, C. ALS,

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas 1 O 1



Victor Manuel Chévez Salazar

42, éCual de las alternativas es falsa?
A. En el acido hiposelenioso el Selenio actta con el 2+.
B. En el piroperbromato de sodio el bromo acttia con 7+

C. En el anién pirobromito, el bromo actta con el 1-

43. Un metal “"M” presenta solo un estado de oxidacién, este metal al combinarse
con el ion oxhidrilo se forma un hidréxido cuya molécula es penta atomica,

hallar cuantos atomos en total se observara en la molécula de este metal
cuando se combine con el ion carbonato.

A.3 B.5

44. iCual de las alternativas siguiente indica el nombre correcto de la siguiente
molécula Pb(S0,),?

A. Sulfato Plumboso B. Sulfito Plumboso C. Sulfito Pliumbico

45. De las alternativas siguientes que se muestran, éCual de ellas sera el
nombre correcto de la siguiente molécula: Cu(H,PO,)?7H,0?
A. Fosfato diacido Cuprico heptahidratado

B. Fosfato didcido Cuproso heptahidratado
C. Fosfato acido Cuprico heptahidratado

46. Sefiale la formula del Oxido Pliimbico

A. PbO, B. Pb,0, C. PbO,

47. De las alternativas que se indican, cual de ellas sera la correcta para
nombrar la siguiente molécula: Au3(P02).5H20.

A. Fosfito Adrico pentahidratado
B. Fosfito Auroso trihidratado

C. Hipofosfito Auroso pentahidratado

48. Se relacionan correctamente.
1. H2CO3: Acido Carbénico.
II. PbS,: Sulfuro Plumboso.
III. Fe(OH),: Hidroxido Ferroso
A-1yll

B.- I y III C-IyIII

102
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49. éQué relaciones son correctas?
I. (MnO,)*: Permanganato
II. (CIO,)*: Perclorato
III. (PO,)3: Fosfato
A-1yII B.- Iy III C.- Todas

50. De la relacion mostrada: Fe203, CO, N204, SO3, Cu20. éCuantos son oxidos
basicos, 6xidos acidos y 6xidos neutros?

A.3,2,0 B.2,2,1 C.2,1,2

51. éQué compuesto posee la mayor atomicidad?
A. Nitrito de Amonio B. Bisulfito Férrico C. Oxalato de Calcio

52. El carbonato de un metal “"M” posee 14 atomos en su estructura, seiiale la
formula del hidréxido del metal:

A. M(OH), B. M(OH), C. M(OH);

53. El fosfato de X posee 6 atomos, indique la férmula del hidréxido:
A. X(OH), B. X(OH), C. X(OH),

54. éCuantos compuestos se relacionan correctamente con nombre comin?:
A. CaCl: Sal comun, halita o salmuera.
B. KOH: Hidréxido de potasio, soda caustica.
C. CaO: Oxido de Calcio, Cal viva.

55. Marque la alternativa que contiene el compuesto y su hombre correcto:
A. H,CO,: Acido de carbono.

B. PbO,: Oxido de Plomo.

C. Br,0,: Anhidrido Brémico.

56. Marque la alternativa correcta para el FeS0O4:
I. El nimero de oxidacion del azufre es +2.
II. Corresponde a una sal doble.

III. Se genera por la reaccion entre el acido Sulfuroso y el Hidréxido Férrico.

A.- FVF B.- VVF C.- FW
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57. Respecto al CuH, se puede afirmar:
I. Es un hidracido.

II. Su nombre IUPAC es Hidruro de Cobre
ITI. Su nombre “stock” es dihidruro Cuprico

A. FVF B. VVF C. Fw

58. Marque la alternativa que contenga el compuesto cuyo anién tenga carga 2-:
A. NaNO, B. HMnO, C. Mg,N, D. CaCo,

59. Respecto al acido sulfuroso se puede decir que:
I. El nimero de oxidacion del Azufre es +2.

II. A partir de él, se obtiene el Oxoanidn sulfato.
ITII. Al reaccionar con el hidréxido de Potasio forma el K,SO,.

A. FW B. VVF C. FFV

60. Marque la alternativa que contenga la formula y funcién quimica correcta:
A. SrO: Anhidrido

B. HIO,: Acido Hidracido
C. CuSO,: Sal occisa

61. El nombre de K,0,, H,SIO, y PH, respectivamente es:
A. Oxido de Potasio, Acido Silicico, Estibina

B. Perdxido de Potasio, Acido Silicico, Amoniaco

C. Perdxido de Potasio, Acido Silicico, Fosfina

62. Indique la alternativa no correcta:

A.- Sn(OH)2 Hidroxido Stannico
B.- Pb(OH)2 Hidroxido Plumboso
C.- Pt(OH)2 Hidroxido de Platino (II)

63. Indica en cual de los siguientes compuestos hay una mayor cantidad de
atomos de oxigeno por molécula:

A.- Oxido doble de Fierro B.- Peréxido de Bario C.- Hidréxido Niquélico
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64. De las siguientes estructuras, cuantos son oxidos acidos:
1. C1,0, II. NO, I1I. CrO, IV. Mn,0,

A 2 B. 3 C. 4

65. El Oxido Stannico es también conocido con el nombre de:

A. Cuarzo B. Azogue C. Casiterita

66. éCual de las alternativas es FALSA?

A. HCIO Ac. Hipocloroso
B. CaO Oxido de Calcio
C. FeO Oxido Férrico

67. Los peroxidos se obtienen combinando el radical peroxido con el metal que
trabaja con SuU.....ccivevnnienas Valencia.

A. Menor B. Positiva C. Mayor

68. Indicar cual pareja no corresponde:
A. Blenda: SnS B. Pirita: FeS, C. Silice: SiO,

69. éEn qué compuesto tiene el metal un estado de oxidacion igual a +4?
A. FeO, B. CrO, C. sno,

70. Indicar el nombre de los siguientes compuestos:
I. NO II. N,O III. Mn,0,

A. Monodxido de Nitrégeno, Anhidrido Hiponitroso, Anhidrido Permanganico
B. Mondxido de Nitrégeno, Oxido Nitrico, Anhidrido Permanganico

C. Mondxido de Nitrdgeno, Anhidrido Hiponitroso, Anhidrido Manganico

71. éQué molécula no es un 6xido acido?
A. ClLO, B. Cro, C. Mn,0, D. Mn,O

7

72. Indicar en que compuesto el manganeso actila como Hexavalente.
A. H,MnO, B. H,MnO, C. HMnO,
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73. Correlacionar:
I. Pentoxido de Dicloro (II)

I1. Didoxido de Azufre
I11. Oxido de Bromo (III)
IV. Oxido de Selenio (IV)

a. SO b. CI,0, c. Br,0, d. SeO,

2
A.1b,1Ia, Il c, IVd
B.Ia,Ilb,IIIc, IVd

C.Ic IIa, Illb,IVd

74. iCual de las alternativas no es correcta?
A. BaO: Oxido de Bario

B. HCIO,: Acido Cloroso
C. SbH,: Estibina
D. H,0O: Agua

75. éCual de los siguientes compuestos tienen dos atomos de oxigeno por molécula?
A. Trioxido de Azufre

B. Oxido de Cobre (II)
C. Oxido de Fosforo (V)

D. Diéxido de Carbono

76. Tomando en cuenta la formacion de compuestos oxigenados, complete la
secuencia y marque la alternativa:
..................... + oxigeno —> .....ccceeeeee. + @QgUA —> ... + Ac. Oxacido

A.- Metal; 6xido basico; hidracido; sal haloidea, agua
B.- No Metal; 6xido basico; hidracido; saloxisal; agua

C.- No Metal; 6xido basico; hidréxido; saloxisal; agua

77. La formula que representa la combinacion de un elemento alcalino Térreo (M)
con el oxigeno es:
A. M0, B. M,0, C. M,0, D. MO

3
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78. Seiiale el compuesto donde el no metal (exceptuando al oxigeno) tiene
nimero de oxidacion +6:

A. KNO, B. MgCuO,  C.KCIO, D. Na,SO,

79. Marque la alternativa que contenga el hombre que corresponde a un 6xido acido:
I. Fe,0, II. Na,0, III. SeO,

A.- Triéxido de Hierro
B.- Dioxido de disodio

C.- Dioxido de Selenio

80. Determina respectivamente el nhiimero de oxidacion del Bromo en las
respectivas especias: HBr, Br,, (BrO,)*, F,Br,

I. Fe,0, II. Na,O, II. SeO,
A, +1, -1, +3, +1

B.-1,0,-3, -1

C. -1,0, +3, -1

81. Al reaccionar hidroxido de Amonio con Ac. Sulfurico se forma la Sal:
A. Sulfato d Amorio

B. Hiposulfito de Amorio

C. Sulfuro de Amonio

82. Determine el estado de oxidacion del Manganeso en cada una de las siguientes especies:
I. [Mn(NH,),1*?

I1. [Mn(CN,)]*
ITI. [Mn(ScN),]*
A. +4, +6, +2 B. +2, -2, +6 C. +2, +4, +6

83. éCual es la formula del compuesto Dicromato Cuproso Trihidratado?
A. Cu,Cr0,.3H,0 B. CuCr,0,.3H,0 C. Cu,Cr,0,.3H,0

84.- ¢Qué compuestos esta bien formulado?
A. Fe(OH), B. Mg.0, C. Na,PO,
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85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

108

Indique el nombre del siguiente compuesto (NH,),(Si,0,).10H,0
A. Tetrasilicito de Amonio decahidratado

B. Tetrasilicato de Amoniaco decahidratado

C. Tetrasilicato de Amonio decahidratado

éCual de las alternativas siguientes es el Clorito Férrico?
A. Fe(ClO,), B. Fe,(ClO,), C. Fe(CIO,),

Al formar la molécula del Bicarbonato de Potasio, indicar el contenido total
de atomos de elemento hidrégeno:

A.0 B. 1 C.3

Cuando se formule la molécula del Sulfato de Magnesio decahidratado,
seiialar el contenido de atomos de hidrégeno en total:

A. 10 B. 16 C. 20

éCual de las siguientes alternativas indica la atomicidad del compuesto
Fosfato Plumboso?

A. 10 B. 13 C. 15

En los compuestos: K,S, CuO y Ca(NO,),, el nimero de oxidacién del azufre,
cobre y nitréogeno, respectivamente es:

A +2,-2, +2 B. -1, +2, +4 C.-2,+2, +3

Marque la alternativa que contenga la féormula en el nombre comin del 6xido
acido que al reaccionar con el hidréxido de Potasio forma KBroO,:

A. Br,0., Pentoxido de Dibromo

2757
B. Br,0, Anhidrido Hipobromoso
C. Br,0,, Anhidrido Perbromico

2=71

Establezca la correspondencia formula y nombre:

I. NH, () Acido Ortofosférico
II. H,S (ac) () Ioduro de hidrégeno
III. HI (g) () Triéxido de dicobalto
IV. H,PO, () Amoniaco

V. Co,0, () Acido Sulfhidrico
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A.I-d II-e III-b,IV-a,V-c
B.I-a Il-b IIl-¢c IV-d, V-e
C.I-d 1I-¢Ill-a IV-e V-b

93. éCual es la formula del hidroxido Niqueloso?
A. NiOH B. Ni(OH), C. Ni(OH),

94. Seinalar el nombre de H,PO:
A. Acido Fosférico B. Acido Fosforoso C. Acido Hipofosforoso

95. éCual es la formula del Dicromato Cuproso?
A. CuCr,0O, B. CuCr,0, C. Cu,Cr,0,

96. El oxigeno de un metal es pentatomico. éCuantos atomos pose el hidroxido
de dicho metal?

A. 4 B.5 C.6 D.7

97. Se tiene dos elementos A = +1, +3, +5y B = +2, +4. éCuantos atomos tiene
la estructura?

A. 10 B. 13 C. 15

98. Para formar el bicarbonato de sodio reaccionaron:
A. Acido Carbénico y agua

B. Acido Carboénico y Oxido de Sodio

C. Acido Carbénico e Hidréxido de Sodio

99. Marque la alternativa que contiene la secuencia de verdad (V) y falso (F) de
las afirmaciones:

I. La combinacion de los elementos en proposiciones definidas generan los compuestos.
II. Los compuestos se representan mediante formulas.
III. En una férmula cada elemento tiene una carga aparente denominada nimero de oxidacion.

A. VFV B. FVF C. VVF D. VWV
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100. Respecto al nimero o estado de oxidacion se puede decir:
I. Los metales en los compuestos tienen nimero de oxidacion negativo.
II. En un compuesto la suma algebraica de los nimeros de oxidacion es cero.
III. En los oxidos y perdxidos el nUmero de oxidacidon del oxigeno es -2.
IV. Los numeros de oxidacion de un elemento solo puede ser positivo o negativo.

A.- VVFF B.- VFFF C.- FFVWV D. FVFF

101. Sobre los compuestos: I) FeH,, II) NaHSO,, III) Be(OH),, marque la
alternativa correcta.
a) (1) corresponde a un hidruro metalico y en este, el hidrogeno tiene nimero de oxidacion -1.

b) El nimero de stock de (III) es Hidréxido de Berilio (I).

c) El nimero de oxidacion del azufre en (II) es +6.
A. VWV B. FFF C. VVF D. VFV

102.- Seinalar como verdadero (V) o falso (F) las siguientes proposiciones:
I. El &cido nitrico es una molécula terciaria.
II. El hipoclorito de Calcio tiene 7 atomos en su molécula.
III. El anidén piroperbromato tiene una carga eléctrica igual a -2.

A. VWV B. FFF C. FFV D. VFF

103. La siguiente molécula CaCO4 es una sal, la cual al ser hidratada con dos
moléculas de agua se forma el yeso; indicar cual de las alternativas
siguientes es el nombre correcto de dicha sal:

A. Ditiohipoclorito de Calcio
B. Sulfato de Calcio
C. Nitrato de Calcio

104. Una sal es formada de la siguiente manera: se escoge un No Metal del
grupo de haldgenos, el cual es un gas verde — amarillo en su estado natural,
donde este no metal actia con su mayor estado de oxidacion, al ser formado
su acido correspondiente se le neutraliza con el hidréxido de potasio. éCual
de las alternativas siguientes es el nhombre correcto de la sal obtenida?

A. Sulfito de Sodio
B. Hipoclorito de Potasio

C. Perclorato de Potasio

Doctrina y aplicaciones de las funciones quimicas inorganicas

110



Victor Manuel Chévez Salazar

105. éCual de los siguientes iones esta mal nombrado?
A. Pirofosfato: (P,0,)*

. Carbonato: (CO,)?

B
C. Fosfato: (PO,)"
D. Cloruro: CI

E

. Sulfato acido: (HSO,)

106. Indique la formula que contenga un elemento con maximo estado de
oxidacion, ya sea positiva o negativa

A. AI(MnO,),
B. Ca(ClO,),
C. Na,5,0,

D. H,P,0,

E. (NH,),MnO,

107. éCual de los siguientes compuestos tiene mas de cinco atomos por formula?
A. Nitrato de Sodio

B. Permanganato de Sodio
C. Yoduro basico de Calcio

D. Cloruro de Oro (III)

108. éLa formula del Nitrato Mercurico es?
A. HgNO,

B. HgNO,
C. Hg(NO,),
D. Hg,NO,

109. éEn qué compuesto tiene el metal un estado de oxidacion igual a +4?
A. BaSO,

B. SnO,
C. FeSO,
D. CrO,
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110. Elija el compuesto que contenga un no metal pentavalente:
A. Anhidrido Sulftrico

B. Clorato de Potasio
C. Acido Carbodnico

D. Sulfato de Bario

111. Los peroxidos son sustancias bactericidas oxidantes y blanqueadores,

generalmente en la siguiente relacion de formulas. éCuantos corresponden
a los peroxidos?

KO,; H,0,; NI,O,; BaO,; Co,0

273

A1l B. 3 C.2 D. 4 E.5

112. Relacione correctamente segun la aplicacion de los siguientes hidroxidos:
I. NH,OH II. NaOH III. AI(OH),

a. Purificador del agua en una de las etapas de potabilizacion.
b. Se usa para fabricar abono y en forma pura no existe.
c. Bactericida y se usa también en la fabricacién de jabon.
A.Ib,IIc IIIa
B.Ia,IIb,IIlc
C.Ic IIa IlIb

113. Seiiale la relacion correcta:

I.H,AsO, Acido Ortoarsénico
II. H,Br,0, Acido Piro bérico
III. H,S0, Acido Metasulfurico
IV. H,Te,0, Acido Piroteluroso
A Iy IV B. Iy IV C.IL, Iy IV

114. Formule los compuestos: Acido Cianhidrico, Acido Tetravanadico
A.HCNyHV,0

4711

B. HCN y H,V,0,
C. HCN y H,V,0,
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115. Seiale la relacion formula - nombre incorrecto:

A. (HCO,)- I6n Bicarbonato
B. (HSe) I6n Biseleniuro

C. (CN) I6n Cianuro

D. (H,PO,) I6n Fosfatodiacido

E. [Fe(CN,)I* I6n Ferricianuro

116. Seiale el nombre de la siguiente sal: AI(OH),MnO:
A. Permanganato dibasico de Aluminio

B. Manganato basico de Aluminio

C. Permanganato dibasico Aluminioso

117. Seiiale la relacion incorrecta entre formula y nombre comun:

A. PbS Galena
B. FeS2 Pirita

C. NaNO3 Salitre
D. CaCO3 Calcita

118. Se tiene las siguientes sales de los no metales X, Y, Z:

Ca(X0,),; CuYO,; Pb,(Z0,),, sefiale las proposiciones verdaderas.

A.- X pertenece al grupo V-A
B.- Y pertenece al grupo IV-A
C.- Z pertenece al grupo VII-A

119.- Senale verdadero (V) o falso (F) respecto al nombre y/o aplicacion:

I. KNO,: Nitrito de potasio se usa como abono y para fabricar pélvora negra.
II. NaHCO,: Carbonato acido de potasio, es antiacido y efervescente.

III. Pb(OH),CO,: Carbonato dibasico de plomo (IV) se emplea en la fabricacién de
pinturas.

A.- FFV B.- VVF C.- FFF D. VWV

120. Segun el concepto moderno de valencia en base a las formulas Lewis, halle
usted la valencia del: N, Ca, S, en los siguientes compuestos: HNO, y CaSO,,

A.5,2,6 B.2,6,5 C.3,4,6 D.5,6,2
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121. Seiiale las relaciones formula-nombre o aplicacion (es) incorrecta:

I. NH,: Se emplea como refrigerante y para fabricar abonos.
I1. PbH4: Hidruro de Plomo.
III. CH4: Gas Polar y explosivo mezclado con aire.

IV. SbH3: Hidruro de Antimonio.
A Illy IV B.IyII C. Solo III

122. Dadas las siguientes especies quimicas, se pide hallar la suma total de los

nameros de oxidacion del Fe, Ny Cl, en: [Fe(CN).]* N_H y HCI
A. +1/3 B. +2/3 C. +5 D. +3/2

123. ¢En cual (es) de los compuestos hay elemento pentavalente?:

I. Sr,(AsO,),

II. H,N,O,

III. K,Sb,0,

IV. H,CI,0,,

V. KMnO,

A1, 1Ty Il B.1yII C. Solo III D.IIy III

124. Seiale verdadero (V) o falso (F) para las siguientes proposiciones:

I. Los hidruros de los metales alcalinos frente al agua forman bases fuertes.
I1. Los hidruros “salinos” o metalicos son sélidos a temperatura ambiental.
III. Los acidos hidracidos son hidruros metalicos.

IV. El hidruro doble de Aluminio y Litio es un compuesto binario.

A. FVFF B. VVFF C. VVFF

125. Dadas las siguientes proposiciones:

114

I. El &cido fluorhidrico disuelve al vidrio-

II. La estructura molecular mas estable del Fluoruro de hidrégeno es el HF.
III. HCI, gas tdxico, en solucion acuosa se usa en limpieza doméstica.

IV. H,S, gas toxico pestilente se usa para preparar sulfuros.

Es (son) verdadero (s):
A Tyl B.IvyIII C.llly1lv D.I, IIIylIV
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126. Seiale la relacion incorrecta:

A. CaCo, Calcita

B. HS Sulfuro de hidrégeno
C. (HTe) I6n Bitelururo

D. HBr Bromuro de hidréogeno
E. (HSe) I6n bisulfuro

127. Nombre a los compuestos K,0,y V,0..

A. Peréxido de Potasio; Anhidrido Vanadico

B. Oxido de Potasio; Anhidrido Vanadico

C. Oxido de Potasio; Oxido de Vanadio (V)

D. Perdxido de Potasio; Oxido de Vanadio (III)
E

. Superdxido de Potasio; Anhidrido Vanadico

128. Seiiale la (s) proposicion (es) falsa (s) respecto al nombre oficial o
comin - aplicacién o usos de los siguientes oxidos:

I. CaO “Cal viva” se usa para preparar cemento y vidrio.
II. Al203, triéxido de dialuminio se usa como base para fabricar piedras preciosas.

III. Fe304, 6xido doble de hierro se usa en la fabricacion de pinturas anticorrosivas.

A L ITyIII B. Iy III C. Solo II D. Solo III

129. Seiiale el nimero de proposiciones falsas:
I. Na,O,: oxidante y blanqueador.

II. ZnO, antiacido y laxante.
III. CO,, se usa como extinguidor y para fabricar hielo seco.
IV. H,SO,, Deshidratante y oxidante.
V. CuSO,, es herbicida y bactericida.
Al IIylIll B. Il y III C. Solo II D. Solo III

130.- Senale la relacion incorrecta entre nombre y atomicidad molecular:

A. Acido Piromanganico 11
B. Acido Ortovanadico 10
C. Acido Trisilicico 12
D. Acido Metahipersddico 6

E. Acido dicrémico 11
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131. Senale la relacion incorrecta:

A. (MnO,) : I6n Permanganato
B. (NH,)* : I6n Amonio

C. (ClO)- : I6n Hipoclorito

D. (Cr,0,)" : I6n Dicromato

E. (5,0,)° : I6n Bisulfato

132. Seiiale la proposicién incorrecta:

A. (PH,)* : I6n Fosfonio
B. (VO)* : 16n Vanadilo
C. (Uo,)* : 16n Uranilo
D. (ClI)*2 : 16n Clorilo
E. (NO)* : I6n Nitrosilo

133. é¢Cuantas moléculas de acido carbonico se debe tratar con hidroxidos de
aluminio para obtener 24 moléculas de agua?

A. 6 B. 7 C.8 D. 10 E. 2

134. Seiale el compuesto que tiene mayor hiimero de atomos por unidad féormula:
A. Nitrato doble de Calcio y Sodio

B. Fosfato basico de hierro (III)
C. Bisulfato de Estafio (IV)
D. Nitrato de Uranilo

E. Sulfato de Aluminio

135. Seiiale la (s) relacion (es) incorrecta (s) entre féormula y nombre del compuesto.
I. (CuCs),SO, — Sulfato doble de Cesio y Cobre (II)

I1. NaCa(NO,).5H,0 —> Nitrato doble de sodio y calcio pentahidratado
III. CuSO,.3H,0 —> Sulfato Cuprico Trihidratado

IV. MgHPO, —> Fosfato acido de Magnesio

A lyIl B.IyIII C.IllylVv D. Solo I
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136. Formule la siguiente Sal: Sulfato doble de Aluminio y Potasio dodecahidratado
(alumbre de potasio)

A. AIK(SO,),-12H,0
B. AIKSO,.12H,0
C. AIK(SO,),.12H,0
D. AIK(SO),.12H,0
E. AIKSO.12H,0

137. Seiiale verdadero (V) o falso (F) segin convenga:

I. El fendmeno de Eflorescencia ocurre a cualquier condicién, no depende de la
humedad relativa del aire.

II. Las sustancias higroscépicas se emplean como secantes.

III. El fendmeno de eflorescencia y de delicuescencia es posible que ocurran
simultdéneamente.

A. FVF B. FVV C. FFV D. VVF E. VFV

138. Seiiale la relacion entre el nimero de atomos por unidad formula de Clorato
basico de Magnesio y Sulfato doble de Calcio y Cobre (I)

A. 7/19 B. 6/13 C.7/9 D. 7/15 E. 6/11

139. Relacione correctamente la formula y usos:
I. Ca(ClO), II. SnF2 III. Mg(OH)2 IV. KI

a. Se usa en pastas dentales.
b. Proporciona Yodo a la glandula tiroides.
c. Excelente Blanqueador.

d. Hidréxido de Magnesio.
A)I-c II-a,IlI-d,IV-b B)I-a,II-b,Ill-¢c IV-d
C)I-b,II-c IlI-d IV-a D)I-d,II-a,IlIl-¢c, IV-b

140. Seiale verdadero (V) o falso (F) segin convenga:
I. Una Sal delicuescente puede ser higroscépica.

II. El CuSO,.5H,0 es Eflorescente.
I1I. Unicamente las sales son delicuescentes.

IV. Una sustancia delicuescente puede llegar a formar una solucién saturada, al
exponerse en aire libre.

A. VVFF B. VVFV C. FVFV D. FFVV
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CLAVES

1.-C 2.-B 3.-C 4.-C 5-C
6.-B 7.-C 8.-A 9.-C 10.-C
11.-C 12.-C 13.-C 14.- C 15.-A
16.- C 17.-B 18.-C 19.-C 20.-C
21.-B 22.-C 23.-B 24.-C 25.-C
26.-B 27.-C 28.-C 29.-C 30.-B
31.-C 32.-B 33.-C 34.-B 35.-C
36.- A 37.-C 38.-C 39.-C 40.- C
41.-C 42.- C 43.-B 44.- C 45.- B
46.- A 47.- C 48.- C 49.- C 50.-C
51.-B 52.-A 53.-A 54.-C 55.-C
56.- A 57.-A 58.-D 59.-C 60.- C
61.-C 62.- A 63.- A 64.- B 65.-C
66.- C 67.-C 68.- A 69.- C 70.- A
71.-C 72.- A 73.- A 74.- C 75.-D
76.- C 77.-D 78.- D 79.-C 80.-C
81.-C 82.-C 83.-C 84.-C 85.-C
86.- C 87.-B 88.- C 89.-B 90.-C
91.-C 92.-A 93.-B 94.-C 95.-C
96.-D 97.-B 98.- C 99.-D 100.- D
101.-D 102.- D 103.- B 104.- C 105.- B
106.- A 107.- B 108.- C 109.- B 110.- B
111.-C 112.- A 113.-C 114.- A 115.- E
116.- A 117.-C 118.- A 119.- A 120.- A
121.-C 122.-B 123.-A 124.- C 125.-D
126.- E 127.- A 128.-D 129.-B 130.- B
131.-E 132.-D 133.-E 134.-B 135.-D
136.- A 137.-B 138.- A 139.-A 140.- B
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